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I N T R O D U C T I O N 

T h i s r e p o r t d e s c r i b e s t h e r e c o n n a i s s a n c e g e o l o g y o f 4 0 0 s q u a r e m i l e s 
o f t e r r a i n i n t h e A n v i l R a n g e , Y u k o n T e r r i t o r y , a n d t h e r e s u l t s o f a s i l t s a m ­
p l i n g p r o g r a m u n d e r t a k e n o v e r t h e a r e a . T h e a r e a i s l o c a t e d j u s t n o r t h o f F a r o 
o n t h e n o r t h e r n f l a n k o f t h e A n v i l B a t h o l i t h ( F i g . 1 ) . 

I n t e r e s t i n t h i s a r e a s t e m m e d f r o m t h e w o r k o f K a n g a r o o E x p l o r a t i o n 
, C o r p o r a t i o n o n i t s M o u n t M y e p r o s p e c t . T h i s w o r k l o c a t e d a s u b - e c o n o m i c z i n c -
c o p p e r d e p o s i t - t h e K D d e p o s i t ( G . A . J i l s o n , 1974) - i n v o l c a n i c r o c k s p r e v i o u s ­
l y t h o u g h t t o b e o f P e r m o - P e n s y l v a n i a n a g e ( D . J . T e m p e l m e n - K l u i t , 1 9 7 2 a ) . D e ­
t a i l e d m a p p i n g s h o w e d t h a t t h e s e v o l c a n i c r o c k s a r e p a r t o f the L o w e r P a l a e o ­
z o i c m e t a m o r p h i c a s s e m b l a g e t h a t h o s t s t h e F a r o , V a n g o r d a a n d S w i m d e p o s i t s . 
In a d d i t i o n , t h i s m a p p i n g r e v e a l e d a v e r y s h a r p f a l l i n m e t a m o r p h i c g r a d e a n d 
i n t e n s i t y o f d e f o r m a t i o n w i t h d i s t a n c e f r o m t h e A n v i l B a t h o l i t h . T h i s c o n t r a s t 
h a d r e s u l t e d i n t h e d e d u c t i o n ( o p . c i t . , 1972a) t h a t s e d i m e n t a r y r o c k s s o m e d i s ­
t a n c e to t h e n o r t h - e a s t o f the b a t h o l i t h , w i t h i n t h e p r e s e n t a r e a o f i n t e r e s t , a r e 
y o u n g e r t h a n , a n d u n c o n f o r m a b l y o v e r l i e , the h i g h e r m e t a m o r p h i c g r a d e r o c k s 
n e a r the b a t h o l i t h w h i c h h o s t t h e a b o v e d e p o s i t s . H o w e v e r , t h e d e t a i l e d m a p p i n g 
s h o w e d t h i s c o n t r a s t t o be g r a d a t i o n a l a n d n o t due to u n c o n f o r m a b l e r e l a t i o n s h i p s , 
a n d h e n c e the s e d i m e n t a r y r o c k s to t h e n o r t h - e a s t a r e c o n s i d e r e d p o s s i b l e "hosts 
to m i n e r a l i z a t i o n s u c h a s t h a t f o u n d i n t h e m e t a m o r p h i c s e q u e n c e . 

T h e A n v i l R a n g e P r o g r a m w a s f o r m u l a t e d to e x p l o r e t h e a b o v e v o l c a n i c 
a n d s e d i m e n t a r y r o c k s , a n d t w o a p p r o a c h e s w e r e u s e d ; 

1. ) S t a k i n g a n d s o i l s a m p l i n g o f a r e a s t h a t w e r e k n o w n to b e a n o m a l o u s 
f r o m a p r e v i o u s s i l t a n d r e c o n n a i s s a n c e s o i l s a m p l i n g p r o g r a m c o n d u c t e d b y 
A n v i l M i n i n g C o r p o r a t i o n L t d . T h e D a n a , J o n , H e , S h e , T r y , J a n a n d L i s a c l a i m 
g r o u p s w e r e s t a k e d a n d a l l but t h e L i s a g r o u p s a m p l e d , a n d t h e w o r k d o n e i s t h e 
s u b j e c t o f r e p o r t s f o r R i d g e m o n t M i n i n g C o r p o r a t i o n a n d K a n g a r o o E x p l o r a t i o n 
C o r p o r a t i o n ( G . A . J i l s o n a n d J . G . S i m p s o n , 1 9 7 4 a , 1 9 7 4 b , 1 9 7 4 c , G . A . J i l s o n , 
1974 , a n d P . F . L e w i s a n d J . G . S i m p s o n , 1 9 7 3 b ) . 

2 , ) C o m p l e t e c o v e r a g e o f the 4 0 0 s q u a r e m i l e a r e a b y d e t a i l e d s i l t s a m ­
p l i n g , c o u p l e d w i t h r e c o n n a i s s a n c e g e o l o g i c a l m a p p i n g , w h i c h i s d e s c r i b e d i n t h i s 
r e p o r t . 
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G E O L O G Y 

I n t r o d u c t i o n 
T h e e n c l o s e d g e o l o g i c a l m a p a t a s c a l e o£ o n e i n c h t o h a l f a m i l e i s a 

c o m p i l a t i o n o f w o r k b y t h e G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a , S p a r t a n E x p l o r a t i o n s 
L t d . , A t l a s E x p l o r a t i o n s L t d . , K a n g a r o o E x p l o r a t i o n C o r p o r a t i o n a n d R i d g e -
m o n t M i n i n g C o r p o r a t i o n , a s i n d e x e d o n the m a p . 

F o r e a s e o f d i s c u s s i o n the m a p h a s b e e n s u b d i v i d e d i n t o a r e a s a s 
i n d e x e d o n F i g . 2 o v e r l e a f . T h r e e o f t h e s e a r e a s : M o u n t M y e , L i s a a n d D a n a , 
h a v e b e e n m a p p e d i n d e t a i l , t h e f o r m e r t w o b e i n g the s u b j e c t o f e a r l i e r r e p o r t s 
f o r K a n g a r o o ( P . F . L e w i s a n d J . G . S i m p s o n , 1 9 7 3 a , a n d P . F . L e w i s , 1973) a n d 
R i d g e m o n t ( P . F . L e w i s a n d I. G . S i m p s o n , 19 7 3 b ) r e s p e c t i v e l y . H e n c e t h e s e 
t w o a r e a s a r e d e a l t w i t h i n s u m m a r y f a s h i o n o n l y w h e r e a s the D a n a a r e a i s 
d i s c u s s e d f u l l y i n th i s r e p o r t . T h e D a n a a n d M o u n t M y e a r e a s c a n b e c o n ­
s i d e r e d c o n t r o l a r e a s o n w h i c h m a p p i n g o f t h e r e m a i n i n g a r e a s w a s b a s e d . 
M o s t o f t h e m a p p i n g w a s d o n e u s i n g d a i l y h e l i c o p t e r s u p p o r t f r o m t h e M o u n t 
M y e b a s e c a m p . T h e J a n a n d L i s a a r e a s w e r e m a p p e d f r o m s u i t a b l y l o c a t e d 
f l y - c a m p s . 

R e g i o n a l S e t t i n g 
A s s h o w n o n F i g . 2 , t h e s o u t h w e s t e r l y m a p p e d a r e a s ( P , G , X , Y , T , S , 

M t . M y e a n d L i s a ) l i e o n the n o r t h e r n l i m b o f t h e A n v i l A r c h ( D . J . T e m p e l m a n -
K l u i t , 1 9 7 2 a ) , a r e g i o n a l f e a t u r e w h i c h i s a s s y m e t r i c to the n o r t h a n d c o r e d b y 
t h e p a r t l y s y n t e c t o n i c ( L e w i s , 1973) M e s o z o i c A n v i l B a t h o l i t h o f g r a n i t i c c o m ­
p o s i t i o n . C l o a k i n g t h e b a t h o l i t h i s a m a n t l e o f d o m i n a n t l y m e t a s e d i m e n t a r y r o c k s 
o f P a l a e o z o i c a g e w h i c h a r e h o s t t o t h e F a r o , V a n g o r d a a n d S w i m d e p o s i t s o n t h e 
s o u t h f l a n k o f t h e A r c h . O n t h e n o r t h f l a n k , t h e m e t a s e d i m e n t s g i v e w a y n o r t h ­
w a r d t o m e t a v o l c a n i c r o c k s , l a r g e l y b y f a c i e s c h a n g e a l t h o u g h s o m e t h r u s t c o n t a c t s 
a r e i n f e r r e d ( L e w i s , 1 9 7 3 ) . In a c c o r d w i t h R o d d i c k a n d G r e e n (1961), b u t c o n t r a r y 
to T e m p e l m a n - K l u i t (1972a) , t h e s e v o l c a n i c s a r e b e l i e v e d to be t h e s a m e a g e a s 
the m e t a s e d i m e n t a r y r o c k s , a n d a r e h o s t to a s u b - e c o n o m i c z i n c - c o p p e r d e p o s i t 
( G . A . J i l s o n , 1974) . -

T h e n o r t h e a s t e r l y m a p p e d a r e a s ( D a n a , J , Z , K , J a n a n d O ) l i e b e t w e e n 
t h e A n v i l A r c h a n d t h e T a y R i v e r , a n d a r e u n d e r l a i n b y a d o m i n a n t l y c h e r t - a r g i l -
l i t e a s s e m b l a g e ( o p . c i t . , 1961). Camp T ">e l l (1967) n a m e d t h i s a s s e m b l a g e t h e E a r n 
G r o u p i n t h e G l e n l y o n m a p - a r e a a n d p r o p o s e d f o u r f o r m a t i o n s a s s h o w n o n T a b l e I . 

In t h e n o r t h e a s t h a l l of t h e m a n n e d ;i r e a t h e s e f o r m a t i o n s a p p a r e n t l y f o r m 
a n o t h e r a r c h , h e r e c a l l e d the " T a y A r c ! " ( s e e " A r e a Z " a n d " A r e a K " s e c t i o n s ) . 
T h e T a y a n d A n v i l A r c h e s a r e b o u n d e d b y p r o b a b l e m a j o r f a u l t s : t h e T i n t i n a f a u l t 
z o n e t o t h e s o u t h w e s t a n d a p r o b a b l e p a r . i l t T a t i l l z o n e t ha t l o c a l i z e s m u c h o f the 
T a y R i v e r v a l l e y t o t h e n o r t h e a s t , h e r e t i l l e d the " T a y F a u l t Z •me" . B o t h 
t h e s e f a u l t z o n e s a r e t h e l o c u s o f T r i a s s u m o l a s s e - t y p e s e d i m e n t s i m p l y ­
i n g u p l i f t o f t h e " A n v i l R a n g e H o r s t " b y n o r m a l n o . e m e n t o n t h e f a u l t s , 
i n t h e T r i a s s i c . T h i s n o r m a l m o v e m e n t m a v h a v e b e e n p r e c e d e d b y r e v e r s e 
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m o v e m e n t o f t h e s u b d u c t i o n t y p e , c u l m i n a t i n g w i t h e m p l a c e m e n t o f a l p i n e -
t y p e u l t r a m a f i c s l i c e s , i n t h e T i n t i n a Z o n e , d u r i n g the P e r m o - T r i a s s i c 
( M o n g e r et a l , 1 9 7 2 , a n d o p . c i t . , 1972a ) 

T h e C r y s t a l P e a k F o r m a t i o n a n d p o s s i b l y a l l c l a s t i c m e m b e r s o f 
the E a r n G r o u p a p p e a r t o h a v e b e e n d e r i v e d f r o m a n O r d o v i c i a n t o S i l u r i a n 
c h e r t - a r g i l l i t e a s s e m b l a g e , n o w e x p o s e d to the n o r t h e a s t o f the A n v i l R a n g e 
H o r s t (op . c i t . , 1961). T h e s e a n d o t h e r e l a s t i c s o f s i m i l a r a g e i n t h e n o r t h e r n 
C o r d i l l e r a have a p p a r e n t l y b e e n d e r i v e d f r o m a n o r t h w e s t e r l y o r w e s t e r l y 
s o u r c e - a r e a i m p l y i n g u p l i f t d u e to w e s t e r l y d i r e c t e d s u b d u c t i o n , o r o b d u c t i o n 
of t h e o c e a n i c , O r d o v i c i a n to S i l u r i a n a s s e m b l a g e i n the U p p e r D e v o n i a n 
( M o n g e r et a l , 1 9 7 2 ) . A c c o r d i n g to t h e a b o v e a u t h o r s t h i s w e s t e r l y d i r e c t e d 
s u b d u c t i o n a t t h e s i t e o f t h e p r e s e n t T i n t i n a T r e n c h w a s q u i c k l y s u p e r c e d e d b y 
e a s t e r l y d i r e c t e d s u b d u c t i o n a t the s i t e o f t h e D e n a l i - S h a k w a k T r e n c h . T h e 
e a r l y w e s t e r l y s u b d u c t i o n m a y h a v e b e e n o b l i q u e , a c c o u n t i n g f o r t h e 4 0 m i l e s 
o f P a l a e o z o i c r i g h t - l a t e r a l t r a n s c u r r e n t m o v e m e n t o n t h e T i n t i n a f a u l t z o n e 
a s d e d u c e d b y R o d d i c k (1967) . M o n g e r et a l (1973) c o n s i d e r t h a t the e a s t e r l y 
d i r e c t e d s u b d u c t i o n a t the D e n a l i T r e n c h w a s c o n t i n u o u s u n t i l t h e P e r m o - T r i ­
a s s i c c o l l i s i o n o f t h e n o r t h e r n s e g m e n t o f t h e C o a s t R a n g e I s l a n d A r c , w h i c h 
m a y h a v e f i n a l l y c l o s e d t h e T i n t i n a s u t u r e , e m p l a c e d u l t r a m a f i c s l i c e s a s . 
d e s c r i b e d a b o v e a n d r e s u l t e d i n r e g i o n a l m e t a m o r p h i s m a n d d e f o r m a t i o n o f t h e 
A n v i l R a n g e r o c k s . P o s t - o r o g e n i c u p l i f t a n d m o l a s s e s e d i m e n t a t i o n f o l l o w e d . 

A p p r o x i m a t e l y 250 m i l e s o f r i g h t - l a t e r a l d i s p l a c e m e n t o n the T i n t i n a 
f a u l t - z o n e i s p o s t u l a t e d i n the C r e t a c e o u s ( T e m p e l m a n - K l u i t , 1 9 7 0 , 1 9 7 2 b , 
R o d d i c k , 1 9 6 7 ) . H i g h h e a t f l o w a n d l o c a l d i r e c t e d s t r e s s , p o s s i b l y a s s o c i a t e d 
w i t h s u c h d i s p l a c e m e n t , r e s u l t e d i n t h e i n t r u s i o n a n d d e f o r m a t i o n ( L e w i s 1973) 
of a n e a r l y p h a s e o f the A n v i l B a t h o l i t h i n t h e L o w e r C r e t a c e o u s , a n d s i m i l -
t a n e o u s f u r t h e r d e f o r m a t i o n a n d m e t a m o r p h i s m o f i t s h o s t m e t a s e d i m e n t s . T h e 
A n v i l A r c h w a s p r o b a b l y p r o d u c e d b y i s o s t a t i c u p d o m i n g o f t h e B a t h o l i t h a f t e r 
e m p l a c e m e n t , a n d i s a s s o c i a t e d w i t h y e t f u r t h e r , m i n o r , d e f o r m a t i o n o f t h e 
m e t a s e d i m e n t s ( L e w i s , 1973) . N o r t h e r l y a n d e a s t - n o r t h e a s t e r l y t r e n d i n g f a u l t s , 
w a r p s a n d m i n o r s t r u c t u r e s m a y be a s s o c i a t e d w i t h m o v e m e n t s o n the T i n t i n a 
f a u l t z o n e i n U p p e r C r e t a c e o u s o r e a r l y T e r t i a r y t i m e ( o p . c i t . , 1973 ). O n a 
r e g i o n a l s c a l e t h e e a s t - n o r t h e a s t e r l y s t r u c t u r e s a r e a s s o c i a t e d w i t h f e a t u r e s 
n a m e d t h e " F a r o D e p r e s s i o n " a n d the " A c e D e p r e s s i o n " ( s ee s e c t i o n s : A r e a K 
a n d L i s a A r e a ) . 

A m a j o r p r o b l e m i n t h e A n v i l R a n g e i s t h e a g e of t h e m e t a s e d i m e n t a r y 
a n d m e t a v o l c a n i c h o s t r o c k s to the F a r o , V a n g o r d a , S w i m a n d K D ( J i l s o n , 1974) 
d e p o s i t s . R o d d i c k a n d G r e e n (1961) c o n s i d e r e d t h e m to b e M i s s i s s i p p i a n (? ) 
a n d o r l a t e r (? ), T e m p e l m a n - K l u i t (1972a) r e g a r d e d t h e m a s H a d r y n i a n (? ) t o 
O r d o v i c i a n ( ? ) a n d P e n n s y l v a n i a n - P e r n v i a n , w h i l e the p r e s e n t a u t h o r (1973) s e t t l e d 
O r d o v i c i a n ? to P e r m i a n ? p r o b a b l y m o s t l y D e v o n o - M i s s i s s i p p i a n , o n t h e b a s i s 
o f f o s s i l d i s c o v e r i e s m a d e b y p r e v i o u s w o r k e r s a n d s t r u c t u r a l d a t a . 
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A r e a l D e s c r i p t i o n 
T h i s a r e a l d e s c r i p t i o n d e a l s f i r s t l y w i t h a r e a s u n d e r l a i n b y p r o b a b l e 

E a r n G r o u p e q u i v a l e n t s ( D a n a , J , Z , K , J a n a n d O ) a n d t h e n w i t h the r e m a i n i n g 
a r e a s t o the s o u t h . 

D A N A 
T h e D a n a c l a i m g r o u p a n d s u r r o u n d i n g a r e a i s u n d e r l a i n b y r o c k s 

of t h e U p p e r D e v o n i a n (o r e a r l i e r ) t o P e r m i a n (? ) E a r n G r o u p ( C a m p b e l l 1 9 6 7 ) . 
T h e s e r o c k s h a v e b e e n f o l d e d a b o u t a n a x i a l p l a n e d i p p i n g a p p r o x i m a t e l y 4 5 s o u t h , 
w i t h f o l d a x e s p l u n g i n g 20 t o w a r d s N 115 E ( F i g . 3) . F i g u r e 4 s h o w s t r u e s t r u c t u r ­

a l p r o f i l e s e c t i o n s t h r o u g h the a r e a p r o j e c t e d on to a v e r t i c a l p l a n e o f t h e s a m e 
s t r i k e (025 ). T h e s t y l e o f f o l d i n g i s s e e n t o b e c u s p a t e o r c h e v r o n , w i t h a n t i c l i n e s 
h a v i n g s t e e p t o o v e r t u r n e d n o r t h e r n l i m b s a n d s u b 4 i o r i z o n t a l s o u t h e r n l i m b s . M i n o r , 
c o a x i a l , m o d i f i c a t i o n of t h e s o u t h e r l y d i p p i n g a x i a l p l a n e s l a t y c l e a v a g e i s a p p a r e n t 
a t t h e s o u t h e n d o f s e c t i o n E - F n e a r a p o r p h y r y d y k e . T h e s t r a t i g r a p h i c c o l u m n d e ­
d u c e d f r o m t h e s e s e c t i o n s a n d t h e m a p p i n g i s s h o w n on T a b l e I I . T h e m a p u n i t s 
a r e d e s c r i b e d b r i e f l y b e l o w . 

U n i t 13a 
S c a t t e r e d o u t c r o p s o f s e d i m e n t a r y b r e c c i a o c c u r i n t h e e a s t c e n t r e 

of t h e m a p a r e a ( M a p 13 i n p o c k e t ) . T h e r o c k i s v e r y p o o r l y s o r t e d , c o n s i s t i n g o f 
r o u n d e d t o a n g u l a r , c o b b l e to s a n d s i z e d c l a s t s o f c h e r t , q u a r t z i t e , s l a t e a n d m i ­
n o r g r a n i t i c m a t e r i a l i n a f i n e r m a t r i x r i c h In l i m o n i t e . T h e u n i t i s c r u d e l y h o r i ­
z o n t a l l y b e d d e d a n d i s s e e n to l i e o n a f i s s u r e d e r o s i o n s u r f a c e o f g r e y a n d b l a c k 
b a n d e d c h e r t a n d s l a t e . E r o s i o n of t h i s u n i t h a s s t a i n e d t h e s t r e a m b e d d r a i n i n g t h e 
a r e a f o r 2 0 0 0 f e e t d o w n s t r e a m . T h e s e e x p o s u r e s w e r e p r o b a b l y the r e a s o n f o r 
e a r l y i n t e r e s t i n the a r e a . 

U n i t l i b 
P o r p h y r i t i c b i o t i t e q u a r t z m o n z o n i t e t y p i c a l o f t h e l a t e p o s t - t e c t o n ­

i c p h a s e o f t h e C r e t a c e o u s A n v i l B a t h o l i t h o u t c r o p s i n t h e s o u t h w e s t c o r n e r o f the 
m a p - a r e a . T h e r o c k h a s f l o w - a l i g n e d p h e n o c r y s t s o f o r t h o c l a s e up to 3 i n c h e s b y 
1/2 i n c h , i n a c o a r s e g r a i n e d g r o u n d - m a s s o f q u a r t z , f e l d s p a rr b i o t i t e a n d a c c e s s o r i e s 

U n i t 10a 
A d y k e - l i k e b o d y o f g r a n i t i c i n t r u s i v e o u t c r o p s a t t h e s o u t h e n d o f 

s e c t i o n E - F . T h e n o r t h m a r g i n of t h i s b o d y i s o f f o l i a t e d q u a r t z p o r p h y r y w h e r e a s 
the r e m a i n d e r i s o f e q u i g r a n u l a r , f i n e t o m e d i u m g r a i n e d , q u a r t z - r i c h m i c r o g r a -
n i t e . A p o s s i b l e f l o w s t r u c t u r e w a s n o t e d a p p r o x i m a t e l y n o r m a l to t h e s o u t h c o n ­
t a c t , w h i c h m a y be a f a u l t . X e n o l i t h s o f s i l i c i f i e d a n d h o r n f e l s e d a r g i l l i t e o r c h e r t 
w e r e n o t e d a l t h e n o r t h c o n t a c t , w h e r e t n e i n t r u s i v e i s i n c o n t a c t w i t h u n i t s 5 a a n d 
6 d . T h e s i m i l a r i t y of t h e q u a r t z e s i n u n i t s 6d a n d 10a , a n d t h e s t r u c t u r a l f e a t u r e s 
of t h e i n t r u s i v e , s u g g e s t t h a t u n i t 10a i s c o n t e m p o r a n e o u s w i t h u n i t s 5 a n d 6, a n d 
h e n c e i s p r o b a b l y o f O r d o v i c i a n to S i l u r i a n a g e ( s e e a l s o p a g e s 12, 16 a n d 24) 

U n i t 8 
T h e n o r t h e a s t e r n p o r t i o n o f the m a p - a r e a i s u n d e r l a i n b y c h e r t y s e d i m e n t s . 

In i t s s o u t h e a s t e r n p a r t , t h i s u n i t (8a) a p p a r e n t l y c o n s i s t s o f t w o c y c l e s o f b l a c k , 
g r a p h i t i c c h e r t - s l a t e a l t e r n a t i o n s o v e r l y i n g m a s s i v e g r e y a n d b l a c k c h e r t s , s e p a r ­
a t e d b y a g r e y a n d b l a c k s i l i c e o u s s l a t e u n l ; ( 8 c ) . T h e c h e r t - s l a t e s u b - u n i t s a r e 
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N 

GREAT CIRCLE DISTRIBUTION 

0 2 5 ° / 7 0 ° W 

— PLANE OF TRUE STRUCTURAL PROFILE SECTIONS 

MEAN FOLD AXIS 

115 ° / 2 0 ° 

F I G U R E 3 

S T E R E O G R A P H I C P L O T O F B E D D I N G A T T I T U D E S A N D F O L D A X E S , 

D A N A P R O S P E C T 

K E Y : 

P O L E T O B E D D I N G (155 Points) 

x F O L D A X I A L D I R E C T I O N ( 7 4 Points) 

S F O L D A X I A L T R E N D , W I T H P L U N G E R A N G E 

P. F. L . , 1 9 7 4 



1 • 1 • 1 
0 

1 
1 

I 
2 

Thrt reference seek* bar 
hjs t«ffi aOdoti la iho 
ongnnar image. II will 
scale al tho same raEs 
as Eha image, tbereloie 
n can be used as a 
refarencn far iho 
original: 

RIDGEMONT 'MINING CORPORATION 

D A N A P R O S P E C T 
ANVI L R A N G E P R O G R A M 

SECTIONS A - B , C-D, AND E - F 
D E S I G N E D : P. F. L E W I S , 1974 

1 0 0 0 0 

F IGURE 4 
IOOO 2 0 0 0 3 0 0 0 

THESE SECTIONS ARE TRUE STRUCTURAL PROFILE SECTIONS PROJECTED 

ONTO A VERTICAL PLANE TRENDING 0 2 5 ° . 

TO OBTAIN A TRUE PROFILE SECTION, PROJECT ONTO 0 2 5 ° / 7 0 ° W., 

RESULTING IN DECREASE IN VERTICAL SCALE BY A FACTOR = SINE 7 0 ° 

= 0 . 9 3 9 7 

K E Y : 

r 6 0 0 0 / 

(ALL DATA PROJECTED FROM SURFACE, ALONG M 5 ° / 2 0 O , 
THROUGH TRUE PROFILE SECTION, ONTO VERTICAL SECTION) 

BEDDING ATTITUDE AND STATION 

AXIAL PLANE SLATY CLEAVAGE ATTITUDE AND STATION 

AXIAL PLANE OF FOLDS 

FAULT TRACE ON SURFACE (FAULTS ARE HIGH ANGLE, NORMAL 
OR REVERSED ) 

POSSIBLE THRUST PLANE 

LITHOLOGICAL CONTACT 

FACIES CONTACT 

a) LITHOLOGICAL UNIT NUMBERS ARE THOSE USED AND EX­
PLAINED ON MAP 13 

b) MAJOR AXIAL PLANES ARE NUMBERED AS ON MAP 14 

3 0 0 0 



T A B L E II 

S t r a t i g r a p h i c C o l u m n , D a n a A r e a ( c o m p a r e T a b l e I) 

P e r ioci 

Q u a t e r n a r y -

Q u a t e r n a r y 

C r e t a c e o u s 

M a p u n i t 

13 

U n c o nf o r m i t y 
13a 

U n c o n f o r m i t y 
l i b 

L i t h o l o g y 

O v e r b u r d e n 

S e d i m e n t a r y b r e c c i a w i t h o x i d e r i c h 
m a t r i x 

P o r p h y r i t i c q u a r t z m o n z o n i t e 
A N V I L B A T H O L I T H 

T h i c k n e s s ( feet ) 

50 + 

O r d o v u c i a n ? -
P e r m i a n ? 

M i s s i s s i p p i a n -
P e r m i a n ? 

U N I T S 5 - 8 i n c h 
- E A R N G R O U P 

U p p e r D e v o n i a n -
M i s s i s s i p p i a n 

O r d o v i c i a n ? -
U p p e r D e v o n i a n ? 

O r d o v i c i a n -
U p p e r D e v o n i a n ? 

I n t r u s i v e c o n t a c t w i t h u n i t 6 

10a F o l i a t e d q u a r t z p o r p h y r y a n d m a s s i v e rriic r o g r a n t i e 

I n t r u s i v e c o n t a c t w i t h u n i t s 5 a n d 6 

8 a 

8 a 
8c 
8 a 
8 a 
8 a 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
8b 

C o n f o r m a b l y ? o v e r l y i n g 
7 b 

B l a c k c h e r t w i t h t h i n l i m e s t o n e a n d 
s l a t e b a n d s 

M a s s i v e g r e y a n d b l a c k c h e r t 
- G r e y a n d b l a c k s i l i c e o u s s l a t e 
B l a c k c h e r t w i t h t h i n s l a t e p a r t i n g s 
M a s s i v e g r e y a n d b l a c k c h e r t 
B l a c k r i b b o n c h e r t 

B l e a c h e d ? p y r i t i c c h e r t 

I n t e r b e d d e d l i m e s t o n e , q u a r t z i t e a n d 
s l a t e 

100 + 

100 
100 
100 
2 0 0 
100 

1 0 0 0 - 2 0 0 C 

1 0 0 0 - 2 0 0 0 

C o n f o r m a b l y o v e r l y i n g a n d f a c i e s e q u i v a l e n t o f 

? a C a l c a r e o u s s l a t e 
— 7 a a n d 7b K A L Z A S F O R M A T I O N 
C o n f o r m a b l y 1 3 o v e r l y i n g u n i t s 6 d ? , 6 c , 6 b , 6 a a n d 3a 

6g 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
6d 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
6c 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
6b 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
6 a 

S u l p h i d e - b e a r i n g s i l i c e o u s e x h a l i t e 

0? - 1 0 0 0 
2 0 0 0 

0 - 2 

Q u a r t z - e y e b e a r i n g , f i s s i l e , v o l c a n o - 0 - 1 0 0 ? 
c l a s t i c w a c k e 

A p l i t i c w e l d e d s i l i c e o u s tu f f a n d / o r 
r h y o l i t e 

B a n d e d s i l i c e o u s t u f f 

E u t a x i t i c t u f f a c e o u s ? c h e r t 

U n i t 6 c o n f o r m a b l y o v e r l y i n g a n d f a c i e s e q u i v a l e n t o f 

5 a 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
5b 

F a c i e s e q u i v a l e n t o f 
5 d 

I n t e r b e d d e d s i l t s t o n e s a n d s l a t e s 

B a n d e d b l a c k a n d g r e y c h e r t 

0 - 2 0 0 0 ? 

0 - 2 0 0 0 ? 

0 ? - 3 0 0 0 + 

B l a c k a r g i l l a c e o u s c h e r t a n d s i l i c e o u s 0 ? - 4 0 0 0 + 
s l a t e 

0 - 1 0 0 

0 - 5 0 0 

B a s e n o t e x p o s e d , m a y c o n f o r m a b l y (? ) o v e r l i e o c e a n i c o r c a l c -
a l k a l i n e v o l c a n i c s o r u n c o n f o r m a b l y (?) o v e r l i e P r o t e r o z o i c " G r i t 
U n i t " ( C a m p b e l l , 1967) 
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c h a r a c t e r i z e d b y 6 " c h e r t b e d s w i t h 1" s l a t e p a r t i n g s , e a c h u n d e r l a i n b y a r i b b o n 
c h e r t s u b - u n i t a n d o v e r l a i n b y c h e r t s w i t h t h i n ( 2 " ) l i m e s t o n e h o r i z o n s . T h i s a s ­
s e m b l a g e i s p a r t l y o v e r l a i n b y a n d p a r t l y a f a c i e s e q u i v a l e n t o f b l e a c h e d ? p y r i t i c 
c h e r t , ( u n i t 8 b ) , o u t c r o p p i n g t o t h e n o r t h ' . a n d n o r t h w e s t . A t h i n b a n d o f t h i s u n i t 
a t t h e n o r t h e n d o f s e c t i o n E - F h a s d i s c o r d a n t c o n t a c t s w i t h t h e s u r r o u n d i n g s b l a c k 
c h e r t s i n d i c a t i n g t h a t i t i s a n a l t e r a t i o n p r o d u c t o f t h e b l a c k c h e r t s . T h e r o c k i s 
p a l e g r e y t o w h i t e , w h i t e r u s t y w e a t h e r i n g a n d l o c a l l y g i v e s a s o i l g e o c h e m i c a l 
r e s p o n s e i n l e a d a n d z i n c . 

T h e u n i t i s c o r r e l a t e d w i t h M a p U n i t 13 o f C a m p b e l l 1967 ( T a b l e I) 
i n t h e G l e n l y o n m a p - a r e a ( 1 0 5 L ) . C a m p b e l l ( p a g e 56) a s s i g n s a M i s s i s s i p p i a n ? t o 
P e r m i a n ? p r o b a b l y P e n n s y l v a n i a n , a g e to t h e s e r o c k s . 

U n i t 7 
A c a l c a r e o u s f o r m a t i o n ( u n i t 7) r u n s d i a g o n a l l y a c r o s s t h e m a p 

a r e a f r o m t o p c e n t r e to t h e s o u t h e a s t c o r n e r . T h i s f o r m a t i o n h a s b e e n a r b i t r a r i l y 
d i v i d e d i n t o a l o w e r c a l c a r e o u s a r g i l l i t e u n i t (7a) a n d a n u p p e r u n i t (7b) o f i n t e r -
l a y e r e d d i r t y l i m e s t o n e , q u a r t z i t e a n d s l a t e w h i c h a p p a r e n t l y b e c o m e s i n c r e a s i n g l y 
l i m y u p w a r d i n t h e s e q u e n c e . S o m e l i m e s t o n e b e d s o f f i v e f e e t t h i c k n e s s w e r e n o t e d , 
b u t t h e r a n g e 6 " to 18" i s t y p i c a l . A s y n f o r m a l o u t l i e r o f u n i t 7 s h o w n o n s e c t i o n 
C - D h a s a p p a r e n t l y s u f f e r e d p o s t - t e c t o n i c t h e r m a l m e t a m o r p h i s m a s i t b e a r s r a n ­
d o m l y o r i e n t e d t r e m o l i t e - a c t i n o l i t e n e e d l e s . T h e s o u r c e o f t h i s t h e r m a l m e t a m o r ­
p h i s m i s u n k n o w n . T h e s e e x p o s u r e s a l s o b e a r p r o b a b l e s p i r i f e r v a l v e s p r o b a b l y o f 
L o w e r M i s s i s s i p p i a n a g e ( o p . c i t . , 1 9 6 7 , 1961), a n d a r e s e a m e d w i t h b l a c k c a l c i t e 
v e i n s t ha t m a y b e a r s p h a l e r i t e . T h e o u t c r o p a r e a o f t h i s o u t l i e r i s o v e r l a i n b y s o i l s 
w e a k l y a n o m a l o u s i n l e a d a n d z i n c , u n l i k e o t h e r e x p o s u r e s o f u n i t 7 to t h e s o u t h e a s t . 
T h i s i s p r o b a b l y due to the c l o s e r p r o x i m i t y o f t h e o u t l i e r t o the v o l c a n i c c e n t r e 
w h i c h w a s t h e s o u r c e o f u n i t 6. 

T h i s f o r m a t i o n i s c o r r e l a t e d w i t h the L o w e r M i s s i s s i p p i a n K a l z a s 
F o r m a t i o n i n the G l e n l y o n m a p - a r e a ( o p . c i t . , 1 9 6 7 ) . T h e K a l z a s F o r m a t i o n h a s , 
h o w e v e r , a m u c h g r e a t e r p r o p o r t i o n o f l i m e s t o n e t h a n u n i t 7 . 

U n i t 6 
U n i t 6 i s c h a r a c t e r i z e d b y v e r y s i l i c e o u s v o l c a n i c e f f u s i v e r o c k s , 

v o l c a n o c l a s t i c s e d i m e n t s a n d e x h a l a t i v e c h e m i c a l s e d i m e n t s a s l i s t e d i n T a b l e I I . 
U n i t 6g i s a n a l o g o u s to A r c h e a n m a s s i v e s u l p h i d e d e p o s i t s i n t ha t i t p r o b a b l y 
f o r m e d b y p r e c i p i t a t i o n o f a h e a v y m e t a l - b e a r i n g e f f u s i v e f l u i d i n a s u b - a q u e o u s 
e n v i r o n m e n t . U n i t 6g i s , h o w e v e r , a t h i n d i s s e m i n a t e d s u l p h i d e b e a r i n g u n i t i n 
c o n t r a s t to A r c h e a n a n a l o g u e s , p o s s i b l y due to f a c t o r s s u c h a s : 

a) h i g h e r t e m p e r a t u r e o f t h e e f f u s i v e f l u i d 
b) s t e e p e r p a l a e o s l o p e 
c) I t -ss s t r o n g r e d u c i n g e n v i r o n m e n t (as e v i d e n c e d b y 

s y n g e n e t i c p y r r h o t i t e r a t h e r , t h a n p y r i t e ) 
It i s c o n s i d e r e d t h a t the p r e s e n c e o f l o c a l r e d u c i n g b a s i n s c h a r ­

a c t e r i z e d b y g r a p h i t i c a r g i l l i t e , w i t h i n Or n e a r tht v o l c a n i c c e n t r e , w o u l d f a v o u r 
t h e f o r m a t i o n o f m a s s i v e C u - Z n - P b s u l p h i d e d e p o s i t s o f t h e A n v i l t y p e , o n l y r e l a ­
t i v e l y e n r i c h e d i n c o p p e r . H e n c e a n y c o n d u c t o r s o u t l i n e d w i t h i n u n i t 6 a r e h i g h 
p r i o r i t y e x p l o r a t i o n t a r g e t s . T h i s c o n c e p t i s i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 4 . 
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T w o f a c i e s o f u n i t 6g a r e o b s e r v e d : 
( i) A c h a l c o p y r i t e - p y r r h o t i t e - p y r i t e - q u a r t z ( s p h a l e r i t e ? ) f a c i e s , 

r e l a t i v e l y q u a r t z r i c h w i t h p e r h a p s 0 .5 to 1. 0% C u ( h a n d s a m p l e e s t i m a t e ) . T h i s 
f a c i e s i s e x p o s e d i n t r e n c h e s i n the n o r t h w e s t p a r t o f t h e m a p a r e a ( w h e r e i t h a s 
w e a k to a b s e n t s o i l g e o c h e m i c a l e x p r e s s i o n ) a n d i n t h e n o r t h c e n t r a l a r e a ( w h e r e 
i t h a s s t r o n g s o i l g e o c h e m i c a l e x p r e s s i o n a n d a p p a r e n t l y c h a n g e s f a c i e s r a p i d l y ) . 

( i i ) A g a l e n a - s p h a l e r i t e - q u a r t z ( c h a l c o p y r i t e ? - p y r r h o t i t e ? -
p y r i t e ? ) f a c i e s , r e l a t i v e l y q u a r t z p o o r a n d m o r e s t r o n g l y o x i d i z e d . A g r a b s a m ­
p l e f r o m t h e c a n y o n c u t t i n g t h e m a p a r e a f r o m n o r t h to s o u t h g a v e a n a t o m i c 
a b s o r p t i o n a n a l y s i s o f 1. 72 % P b a n d 4 . 6% Z n . A h a n d s a m p l e w i t h h i g h e r l e a d 
c o n t e n t w a s o b t a i n e d a l o n g s t r i k e f r o m t h e c h a l c o p y r i t e f a c i e s i n t h e n o r t h c e n ­
t r a l p a r t o f the m a p a r e a . T h e l a r g e c i r c u l a r t r e n c h e d a r e a a t t h e c r e s t o f t h e 
s l o p e i n t h i s a r e a s h o w s a g o s s a n z o n e w h i c h h a s a h i g h z i n c s o i l r e s p o n s e a n d i s 
p r o b a b l y o f t h i s f a c i e s . 

T h e r e a r e a p p a r e n t l y t w o s u l p h i d e - b e a r i n g h o r i z o n s i n t h e 
n o r t h - c e n t r a l p a r t o f t h e m a p - a r e a . T h e u p p e r h o r i z o n i s n o t e x p o s e d b u t i s 
i n f e r r e d f r o m a d i s c o n t i n u o u s s t r o n g s o i l g e o c h e m i c a l r e s p o n s e s o u t h o f a n d 
p a r a l l e l t o t h e v e r y s t r o n g a n d c o i n c i d e n t g e o c h e m i c a l r e s p o n s e o f the e x p o s e d 
h o r i z o n . 

In t h e s o u t h e a s t c o r n e r o f t h e m a p a r e a , a n d a t t h e n o r t h e r n 
c o n t a c t o f t h e q u a r t z p o r p h y r y d y k e (10a) , a r e h o r i z o n s o f a f i s s i l e , g r i t t y , d a r k 
g r e y , q u a r t z - e y e b e a r i n g r o c k (6d) t h o u g h t to be a s l i g h t l y r e w o r k e d v o l c a n i c a s h . 
T h e q u a r t z e s a r e f r e s h a n d c l e a r t o s m o k y , a n d a r e s i m i l a r t o t h o s e i n t h e 
p_r-op^*y*y,hence U n i t 6d i s t h o u g h t t o be a v o l c a n o c l a s t i c e q u i v a l e n t o f the i n t r u s i v e . 

T h e d o m i n a n t f a c i e s o f u n i t 6 a r e u n i t s 6 a , 6b a n d 6 c . U n i t 6 a 
i s b l a c k , v e r y f i n e l y c r y s t a l l i n e t o c h e r t y , a n d h i g h l y s i l i c e o u s , w i t h a e u t a x i t i c 
( f l a m m e o r f l a s e r ) s t r u c t u r e o n t h e w e a t h e r e d s u r f a c e s u g g e s t i n g a t u f f a c e o u s 
o r i g i n . S p a t i a l l y , t h i s f a c i e s i s t h e m o s t e a s t e r l y f a c i e s o f u n i t 6 a n d a p p a r e n t l y 
g r a d e s l a t e r a l l y i n t o i m p u r e b l a c k c h e r t s a n d s i l i c e o u s s l a t e s o f u n i t 5 to t h e e a s t . 

U n i t 6b i s c h a r a c t e r i z e d b y r e l i e f w e a t h e r i n g , r e g u l a r , 1/10 " -
1/2 " b a n d i n g . It i s a g a i n f i n e l y c r y s t a l l i n e to c h e r t y a n d g r a d e s l a t e r a l l y i n t o 
b a n d e d c h e r t s ( u n i t 5d) i n t h e s o u t h p a r t o f t h e m a p a r e a . S o m e e x p o s u r e s e x h i b i t 
a n o d d w e a t h e r i n g e f f e c t i n w h i c h p l a n a r (? ) ' ' v e s i c l e " t r a i n s a r e d e v e l o p e d at 
a h i g h a n g l e t o t h e b a n d i n g ( b e d d i n g ) . T h i s f e a t u r e i s b e l i e v e d to b e due to r e -
c r y s t a l l i z a t i o n d u r i n g t h e m a j o r d e f o r m a t i o n a f f e c t i n g t h e s e r o c k s , w h e r e b y 
e a s i l y w e a t h e r a b l e m a t e r i a l w a s c o n c e n t r a t e d i n b l e b s i n p l a n e s p a r a l l e l t o t h e 
a x i a l p l a n e o f f o l d s . T h i s e x p l a n a t i o n i s b y n o m e a n s s a t i s f a c t o r y h o w e v e r , a n d t h e 
p o s s i b i l i t y e x i s t s t h a t t h e " v e s i c l e s " e x p r e s s a t r u e v o l c a n i c v e s i c u l a r s t r u c t u r e . 
T h i s u n i t i s a s s o c i a t e d w i t h f l o a t o c c u r r e n c e s o f b l a c k , m a n g a n i f e r o u s , n o d u l a r 
s i l i c a . 

U n i t 6c i s c h a r a c t e r i z e d b y p a l e g r e y , w h i t e , c r e a m o r p i n k i s h , 
a p l i t i c t e x t u r e d , h i g h l y si l ic ic v o l c a n i c r o c k , p r o b a b l y r h y o l i t e . T h e u n i t i s e q u i -
g r a n u l a r , m a s s i v e to w e a k l y b a n d e d a n d of u n c e r t a i n g e o m e t r y . F a c i e s b o u n d ­
a r i e s d r a w n b e t w e e n u n i t s 6 a , 6b a n d 6c a r e v e r y t e n t a t i v e a n d p o s s i b l y i n p a r t 
g r a d a t i o n a l o v e r t e n s (? ) o f f e e t . I f a c o m p a r i s o n w i t h A r c h a e a n e n v i r o n m e n t s 
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i s v a l i d , i t m a y b e t h a t s u l p h i d e h o r i z o n s ( u n i t 6g) a r e l o c a l i z e d at t h e u p p e r 
c o n t a c t o f l e n s e s o f r h y o l i t e ( 6 c ) . 

U n i t 5 
T h e d o m i n a n t m e m b e r o f u n i t 5 i s r e c e s s i v e w e a t h e r i n g , g r a ­

p h i t i c , s i l i c e o u s s l a t e a n d a r g i l l a c e o u s c h e r t u n i t ( 5 a ) . P u r e r , b a n d e d , c h e r t s 
(5d) a r e a s s o c i a t e d w i t h t h e f a c i e s c h a n g e t o u n i t 6. T h e s e c h e r t s a r e o f t e n i n ­
d i s t i n g u i s h a b l e f r o m u n i t 8 a . A n o t h e r f a c i e s o f u n i t 5 , n o t s u b d i v i d e d , t h a t 
i s a s s o c i a t e d w i t h u n i t 6, i s s l a t e w i t h o x i d e s p o t s a f t e r p y r i t e (? ). T h i s f a c i e s 
o c c u r s i m m e d i a t e l y b e l o w u n i t 6d i n t h e s o u t h - e a s t c o r n e r of t h e m a p - a r e a . 
M i n o r l e n s e s ( ? ) o f i n t e r b e d d e d s i l t s t o n e a n d s l a t e ( u n i t 5b) o f t u r b i d i t e t y p e 
o c c u r w i t h i n u n i t 5 a . I n the G l e n l y o n m a p a r e a , a p p a r e n t l y c o r r e l a t a b l e s t r a t a 
h a v e L o w e r M i s s i s s i p p i a n f o s s i l s i n l i m y h o r i z o n s n e a r t h e i r t o p , w h i l e t o t h e 
s o u t h e a s t s i m i l a r g r a p h i t i c s l a t e s a n d a r g i l l a c e o u s c h e r t s b e a r O r d o v i c i a n -
S i l u r i a n g r a p t o l i t e s . H e n c e the a g e o f u n i t s 5 a n d 6 m a y be a n y w h e r e f r o m 
O r d o v i c i a ' n o r e a r l i e r t o L o w e r M i s s i s s i p p i a n , a n d / o r t h e r e m a y be a h i a t u s 
b e t w e e n O r d o v i c i a n - S i l u r i a n a n d D e v o n o - M i s s i s s i p p i a n s e d i m e n t a t i o n . A f u r t h e r 
a l t e r n a t i v e i s t h a t t h e l i m y h o r i z o n s o f t h e G l e n l y o n a r e a p r o p e r l y b e l o n g to 
t h e K a l z a s F o r m a t i o n ( n o l i m y m e m b e r s o c c u r w i t h i n u n i t s 5 a n d 6 ) . I f t h i s i s 
t h e c a s e , u n i t 5 ^ .nd 6) a n d u n i t 8 m a y be c o r r e l a t a b l e t o the O r d o v i c i a n -
S i l u r i a n a n d D e v o n o - M i s s i s s i p p i a n c h e r t - a r g i l l i t e a s s e m b l a g e s o f R o d d i c k a n d 
G r e e n (1961), i n w h i c h the l a t t e r i s i n p a r t d e r i v e d f r o m t h e f o r m e r . T h i s i s 
i n t e r e s t i n g i n t ha t i n the D a n a a r e a b o t h u n i t s h a v e d e r i v e d s o i l s a n o m a l o u s i n 
l e a d a n d z i n c , a n d t h e D e v o n o - M i s s i s s i p p i a n u n i t h a s a w e a k e r r e s p o n s e t h a n 
t h e O r d o v i c i a n - S i l u r i a n u n i t . It m a y be t h a t s o i l a n o m a l i e s r e f l e c t D e v o n o -
M i s s i s s i p p i a n s e c o n d a r y d i s p e r s i o n o f O r d o v i c i a n - S i l u r i a n p r i m a r y m e t a l d i s ­
p e r s i o n . I f t h i s i s s o , a n o m a l i e s u n d e r l a i n b y u n i t 8 c a n p r o b a b l y be d i s c o u n t e d . 
T h e b a s e o f u n i t 5 i s no t s e e n i n t h e D a n a a r e a . 

A m a j o r f a u l t z o n e a p p e a r s to c u t t h e m a p - a r e a i n t w o f r o m 
n o r t h to s o u t h . T h i s z o n e m a y be c o n t e m p o r a n e o u s w i t h t h e m a j o r , e a r l y , 
f o l d i n g a n d be due to t h e g r e a t e r c o m p e t e n c e o f the v o l c a n i c - r i c h w e s t e r n 
b l o c k . S u c h f a u l t s a r e n o r t h to n o r t h - n o r t h e a s t t r e n d i n g . O t h e r n o r t h e a s t a n d 
n o r t h - n o r t h e a s t t r e n d i n g f a u l t s a n d f r a c t u r e s , d i p p i n g s t e e p l y w e s t , m a y be 
t e n s i o n a l f r a c t u r e s due to e x t e n s i o n p a r a l l e l t o t h e e a r l y f o l d a x i s d u r i n g 
t h e e a r l y f o l d i n g . W h e n l a t e r e v e n t s g a v e r i s e to d e p r e s s i o n s a n d c u l m i n a t i o n s 
i n t h e e a r l y f o l d a x i s , t h e s e f r a c t u r e s w e r e the s i t e o f m i n o r m o v e m e n t ; e . g . 
i n t h e D a n a a r e a e a s t e r l y t i l t i n g w a s i n p a r t c o m p e n s a t e d b y d o w n d r o p p i n g t h e 
w e s t e r n b l o c k o n t h e s e f a u l t s . S u c h a f a u l t , p a r a l l e l t o a n d 1000 f ee t e a s t o f 
s e c t i o n E - F l i a s a n a p p a r e n t d i s p l a c e m e n t o f a b o u t 500 f e e t , w e s t b l o c k d o w n . 
A l s o i m p o r t a n t a r e n o r t h to n o r t h - w e s t t r e n d i n g f a u l t s w h i c h a r e v e r y a p p a r e n t 
o n E R T S i m a g e r y o f t h e r e g i o n . In t h e w e s t e r n h a l f o f t h e a r e a , t w o s u c h 
f a u l t s a p p a r e n t l y h a v e m o v e m e n t d i r e c t i o n s a p p r o x i m a t e l y i n the a x i a l p l a n e o f the 
f o l d s , w i t h d i s p l a c e m e n t o f t h e n o r t h e a s t b l o c k a b o u t '5000 f e e t u p - d i p . In t e r m s 
of h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l c o m p o n e n t s t h e s e f a u l t s a r e l e f t - l a t e r a l o b l i q u e w i t h 
h o r i z o n t a l d i s p l a c e m e n t o f a p p r o x i m a t e l y 2 5 0 0 fee t a n d v e r t i c a l d i s p l a c e m e n t o f 
1500 f e e t . M a j o r f a u l t s , p o s s i b l y c o r r e l a t a b l e m a j o r f o l d s a n d s t r u c t u r a l d o ­
m a i n s a r e s h o w n o n M a p 14. W h i l e t i n s m a p i s p r o b a b l y a c o n s i d e r a b l e o v e r ­
s i m p l i f i c a t i o n , i t m a y be u s e f u l s h o u l d : 
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a) f u r t h e r s e c t i o n s b e r e q u i r e d t h r o u g h t h e m a p - a r e a , i n p o r t i o n s 
w i t h l i m i t e d o u t c r o p . 

b) t h e t r a c e o f a r o c k - u n i t o n t h e s u r f a c e b e r e q u i r e d . 

O f i m p o r t a n c e i n l a t e r d i s c u s s i o n a r e t h e p o s s i b l e t h r u s t s s h o w n 
o n F i g . 4 a n d M a p s 13 a n d 14. T h e s e a r e i n f e r r e d at l o c a l i t i e s w h e r e u n i t 8 a p p e a r s 
to d i p s o u t h w a r d u n d e r n e a t h u n i t 7 . A s s h o w n i n F i g . 4 t h e i r e f f e c t i s to s h e a r ou t 
a v e r t i c a l l i m b w h i c h w o u l d h a v e s a t i s f i e d the o v e r a l l , r e g i o n a l l y n o r t h w a r d , d i p 
a n d a l s o t h e m o r e w i d e l y e v i d e n c e d c o n c l u s i o n t ha t u n i t 8 o v e r l i e s u n i t 7 . 

A R E A " J " 
A r e a J a d j o i n s the D a n a a r e a to t h e e a s t , a s s h o w n o n F i g . 2 , a n d 

i s s e p a r a t e d f r o m i t b y a m a j o r f a u l t t r e n d i n g a p p r o x i m a t e l y 350 . M o v e m e n t o n 
t h i s f a u l t i s p r o b a b l y n o r m a l , e a s t b l o c k u p . T w o s i m i l a r f a u l t s o c c u r w i t h i n t h e 
a r e a s p l i t t i n g i t i n t o a w e s t e r n h o r s t b l o c k , a n d c e n t r a l a n d e a s t e r n s u c c e s s i v e l y 
d o w n t h r o w n b l o c k s . T h e a r e a i s b o u n d e d to the n o r t h e a s t b y a n o r t h w e s t t r e n d ­
i n g f a u l t w h i c h i s p r o b a b l y a s p l a y f a u l t o f f the p r o p o s e d T a y F a u l t Z o n e ( F i g . 2), 
a n d t o t h e s o u t h b y a p r o b l e m a t i c a l c o n t a c t w i t h v o l c a n i c r o c k s o f u n i t 4 . T h i s 
c o n t a c t m a y be i n p a r t n o r m a l f a u l t , i n p a r t t h r u s t a n d i n p a r t b a s a l u n c o n f o r m ­
i t y ( G . A . J i l s o n , p e r s . c o m m . ) . T h i s l a t t e r p o s s i b i l i t y i s e n l a r g e d u p o n i n 
d i s c u s s i o n o f a r e a " G " . 

T h e s e q u e n c e f r o m n o r t h to s o u t h i s e s s e n t i a l l y the s a m e a s t h a t 
d e s c r i b e d f o r t h e D a n a A r e a ( T a b l e I I ) . A g r e a t e r v a r i e t y o f r o c k t y p e s a r e r e ­
p r e s e n t e d i n u n i t s 5 a n d 6, a n d u n i t s 1 3 a , l i b , 1 0 a , 8 c , 8b a n d 6g a r e no t r e p r e ­
s e n t e d . F a c i e s no t p r e v i o u s l y d e s c r i b e d a r e : 

U n i t 6 f 
T h i n h o r i z o n s (r^lO f e e t ) o f r u s t y , s c h i s t o s e , c r e a m - c o l o u r e d , 

f e l s i c m e t a v o l c a n i c r o c k a r e f o u n d i n t e r b e d d e d w i t h u n i t s b d , 5 a ( i n p a r t o x i d e -
s p o t t e d s l a t e s ( s e e . " D a n a A r e a " ) ) , a n d 6 e . T h i s u n i t i s v e r y s i m i l a r t o u n i t 4 d , 
w h i c h b o r d e r s t h e a r e a to the s o u t h , a n d i s a l s o a s s o c i a t e d w i t h r u s t y o r a n g e 
c a r b o n a t e , l i k e u n i t 4 d . It i s u n c e r t a i n w h e t h e r the r o c k c h e m i s t r y i s p r i m a r y 
o r due to m e t a s o m a t i s m d u r i n g s h e a r i n g a s s u s p e c t e d i n s o m e c a s e s w i t h u n i t 4 d . 

U n i t 6e 
M a s s i v e g r e y to b r o w n w e a t h e r i n g o r t h o q u a r t z i t e c o m p o s e d o f 

s a n d - s i z e d c l a s t s o f c l e a r o r s m o k y , l u s t r o u s q u a r t z , a s i n u n i t f i d , i s t h o u g h t 
to b e a r e w o r k e d , s o r t e d , v e r s i o n of u n i t b d . H o w e v e r , t h e r o c k i s v e r y p o o r l y 
b e d d e d i f at a l l . D e s p i t e i t s p u r i t y i t m a y no t l i e p a r t i c u l a r l y m a t u r e , a s t h e q u a r t z 
c l a s t s a r e p r o b a b l y m o s t l y , o n l y m o d e r a t e l y r o u n d e d , q u a r t z " p h e n o c r y s t s " 
f r o m a n o t - t o o - d i s t a n t v o l c a n i c a s h d e p o s i t . 

U n i t 6 d 
T h i s u n i t c o n t a i n s a n g u l a : - c o b b l e - s i z e d e x o t i c b l o c k s o f d a r k e r 

g r e y , f i n e r - g r a i n e d m a t e r i a l , a d d i n g to i t s o y r o c l a s t i c c h a r a c t e r . 

U n i t 6 a 
I n c l u d e d i n u n i t 6a a r e b a n d e d b r o w n a n d g r e y t u f f a c e o u s (? ) s l a t e s 

w h i c h a r e s e e m i n g l y g r a d a t i o n a l w i t h t h e o x i d e s p o t t e d s l a t e s (5a) a n d a b r o w n -
g r e y k n o b b l y w e a t h e r i n g f r a g m e n t a l s i l i c e o u s r o c k t h a t i s p r o b a b l y s y n - s e d i m e n t a r y 
s l u m p b r e c c i a , s i n c e s o m e f r a g m e n t s a r e of b a n d e d t u f f a c e o u s m a t e r i a l , ( 6 a , 6 b ) . 
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U n i t 5 d 
I n c l u d e d i n u n i t 5d a r e b e d d e d c o n g l o m e r a t e s o r b r e c c i a s t h a t m a y 

be b a s a l to u n i t 6. T h e y m a y a l s o b e " t h e t h i n e n d - o f t h e w e d g e " , o r e a s t e r n e x t e n ­
s i o n o f t h e C r y s t a l P e a k F o r m a t i o n i n t h e G l e n l y o n a n d n o r t h w e s t T a y R i v e r m a p 
a r e a s ( o p . c i t . , 1 9 6 7 , 1961), a l t h o u g h t h e c o r r e l a t e d u n i t (10) i n t h e G l e n l y o n m a p -
a r e a i s s a i d t o c o n t a i n " g r i t t y c o n g l o m e r a t e " h o r i z o n s . In a r e a J t h e c o n g l o m e r a t e 
i s a s s o c i a t e d w i t h b l a c k c h e r t s w i t h t h i n b l a c k s h a l e p a r t i n g s ( 5 d ) , a n d i s u n d e r ­
l a i n b y a r e c e s s i v e s l a t e u n i t (5a) v e r y a p p a r e n t o n t h e a e r i a l p h o t o g r a p h y of t h e 
a r e a . T h e c o n g l o m e r a t e c o n t a i n s a c o m p l e t e s p e c t r u m f r o m a n g u l a r to r o u n d e d 
f r a g m e n t s , s o m e w i t h i m b r i c a t e a l i g n m e n t , of q u a r t z i t e (6e) a n d c h e r t ( 5 a , 5 d ) . 
B e d s h a v e v a r i a b l e c l a s t s i z e , c o a r s e r c o b b l e - b e a r i n g b e d s b e i n g up t o f i v e f ee t 
t h i c k w h i l e f i n e r p e b b l e c o n g l o m e r a t e b e d s a r e a b o u t o n e foo t t h i c k . 

A p o d o f m a s s i v e b a r i t e ( G . A , J i l s o n , p e r s . c o m m . ) a s s o c i a t e d 
w i t h h o r i z o n s o f u n i t 6, o u t c r o p s i n t h e s o u t h e a s t c o r n e r o f t h e m a p - a r e a , a n d t h e 
s u r r o u n d i n g a r e a i s the s o u r c e o f z i n c s i l t a n o m a l i e s a n d z i n c - l e a d - c o p p e r s o i l a n o ­
m a l i e s . T h e f r e q u e n t o c c u r r e n c e o f b a r i t e i n the u p p e r s t r a t i g r a p h i c l e v e l s o f s t r a ­
t i f o r m v o l c a n o - s e d i m e n t a r y z i n r - l e a d - c o p p e r d e p o s i t s j u s t i f i e s d e t a i l e d g e o l o g i c a l 
m a p p i n g a n d f u r t h e r g e o c h e m i c a l a n d g e o p h y s i c a l w o r k i n t h i s a r e a . 

T h e s t r u c t u r e o f a r e a " J " i s a p p a r e n t l y c o m p l e x . In the n o r t h , the 
s t r a t i g r a p h i c o r d e r d e d u c e d f r o m the D a n a a r e a i s , at f i r s t s i g h t , r e v e r s e d . T h e 
a p p a r e n t d i p o f u n i t 8 u n d e r u n i t 7 i s b e l i e v e d to be d u e to a t h r u s t s i m i l a r to t h o s e 
d e s c r i b e d i n the D a n a a r e a . T h e a p p a r e n t d i p o f u n i t 7 u n d e r u n i t 6 m a y a l s o be d u e 
to s u c h a t h r u s t , o r t o a b i a s e d g r o u p of r e a d i n g s o b t a i n e d fr<>t u n i t 7 i n the p o o r l y 
e x p o s e d a r e a to the n o r t h of the c o n t a c t . S t r u c t u r e s o b s e r v e d .it t he c o n t a c t s u g g e s t 
t h a t i t m a y b e i n v o l v e d i n a s o u t h e r l y v e r g i n g , m o d e r a t e l y i n c l i n e d s y n c l i n e i n w h i c h 
u n i t 6 u n d e r l i e s u n i t 7 i n the w e s t e r n b l o c k , a n d i n a n o r t h e r l y v e r g i n g a n t i c l i n e i n 
t h e e a s t e r n b l o c k . 

In u n i t s 5 a n d 6, f a c i e s c h a n g e s a n d t h e p o s s i b i l i t y o f s u p e r - i m p o s ­
ed c o - a x i a l f o l d i n g (as a t the s o u t h e n d o f s e c t i o n E - F i n the D a n a a r e a , a n d e v i ­
d e n c e d h e r e b y n o r t h e r l y d i p p i n g e a r l y c l e a v a g e ) c o m p l i c a t e s t r u c t u r a l i n t e r p r e t a ­
t i o n s . In the w e s t e r n b l o c k t h e r e i s a s y n f o r m w h i c h m a y be a n e a r l y o r l a t e f o l d , 
w h i l e the e a s t e r n b l o c k a p p a r e n t l y c o n s i s t s o f , f r o m n o r t h to s o u t h , a n o r t h e r l y i n ­
c l i n e d a n t i c l i n e , a n u p r i g h t s y n c l i n e a n d a n u p r i g h t a n t i c l i n e , a l l f i r s t g e n e r a t i o n 
f o l d s . A t t h e s o u t h e r n e n d o f the e a s t e r n b l o c k t h i s l a t t e r a n t i c l i n e s e e m s to be i n ­
v o l v e d i n t h e c r e s t a l z o n e o f a l a r g e a m p t i t u d e 1 + m i l e s ) l a t e r a n t i f o r m , r e s u l t i n g 
i n a r e p e t i t i o n o f u n i t 5d w i t h o u t c h a n g i n g the b e d d i n g to e a r l y c l e a v a g e r e l a t i o n s h i p s . 
I f t h i s i s s o , t h e s o u t h e r n m o s t , n o r t h d i p p i n g , s t r a t a a r e o v e r t u r n e d . 

A R E A " Z " 
A r e a Z s h a r e s i t s w e s t e r n b o u n d a r y w i t h a r e a J ( F i g . Z ) , a n d i s 

b o u n d e d to t h e e a s t b y a m a j o r v a l l e y , p r o b a b l y t h e l o c u s o f f a u l t s . T h e n o r t h e r n 
b o u n d a r y i s a r b i t r a r i l y se t a t t h e l i m i t o f u s e f u l e x p o s u r e s o u t h o f the s w a m p s o f 
t h e T a y R i v e r V a l l e y , a n d the s o u t h e r n b o u n d a r y i s a m a j o r t h r u s t p l a n e o n w h i c h 
u n i t 4 v o l c a n i c r o c k s o v e r r i d e the E a r n G r o u p r o c k s . 

S t r a t i g r a p h i c a l l y the s e q u e n c e i s e s s e n t i a l l y a s d e s c r i b e d f o r t h e 
D a n a a r e a ( T a b l e I I ) , w i t h the l o l l o w i n g a d d i t i o n s : 
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U n i t 10b 
T w o d y k e s o f a l t e r e d b i o t i t e - q u a r t z - f e l d s p a r p o r p h y r y i n t r u d e 

u n i t s 8 a n d 9 i n t h e e a s t - c e n t r a l p a r t o f the a r e a . T h e e a s t e r n d y k e m a y b e c o n ­
f o r m a b l e to b e d d i n g i n u n i t 8, bu t b o t h d i p s o u t h w e s t a t 60 a n d , s i n c e u n i t 9 
d i p s n o r t h e a s t at 30 , b o t h p r o b a b l y r e c o r d t h e p o s t - u n i t 9 . p r e - l a t e r t i l t i n g , 
v e r t i c a l p l a n e . T h e e a s t e r n d y k e i s s t r o n g l y j o i n t e d p a r a l l e l to i t s c o n t a c t s a n d , 
s u b - h o r i z o n t a l l y , n o r m a l to t h e m . J o i n t p l a n e s a r e the s i t e o f h i g h l y a l t e r e d a n d 
s h e a r e d i n t r u s i v e . T h e b u l k o f the m a t e r i a l d o e s no t a p p e a r to h a v e b e e n i n v o l v e d 
i n a m a j o r d e f o r m a t i o n , h o w e v e r , i n c o n t r a s t to u n i t 10a , h e n c e u n i t 10b m a y be 
T r i a s s i c o r l a t e r , w h e r e a s 10a m a y be O r d o v i c i a n . 

U n i t 9 
U n i t 9 i s a p a c k a g e o f h o m o c l i n a l , n o r t h e r l y d i p p i n g , s h a l e s , 

s i l t s t o n e s a n d s a n d s t o n e s , u n d e r l y i n g m u c h o f the n o r t h o f a r e a Z . In t h e e a s t e r n 
e x p o s u r e s , t h e s e r o c k s a r e o f f l y s c h f a c i e s ( 9 a ) , w i t h m u l t i p l e , l a t e r a l l y e x t e n s i v e 
g r a d e d b e ' d d i n g u n i t s o f a b o u t one foot t h i c k n e s s . A n a p p a r e n t d i s c o n f o r m i t y i n t h e s e 
e x p o s u r e s m a y be a m e g a - s y n - s e d i m e n t a r y s l u m p t r u n c a t i o n , o r a m i n o r i n t r a f o r -
m a t i o n a l u n c o n f o r m i t y . E a c h b e d d i n g u n i t c o n s i s t s o f a l o w e r , g r a d e d ( s o m e t i m e s 
c r o s s - b e d d e d ) s i l t - o r s a n d s t o n e , s o m e t i m e s o v e r l a i n b y l a m i n a t e d s i l t s t o n e , o v e r ­
l a i n b y l a m i n a t e d s h a l e ( i . e . a B o u m a A - B - E s e q u e n c e ) . In t h e w e s t e r n a n d . c e n t r a l 
e x p o s u r e s , t h i c k m a s s i v e g r e y to b u f f s i l t s t o n e b e d s (9b) a r e i n t e r c a l a t e d w i t h 
s e q u e n c e , a n d s o m e r i p p l e s t r u c t u r e s w e r e n o t e d - t h e s e l a t t e r w e r e p r o b a b l y p r o ­
d u c e d b y d e e p - s e a t u r b i d i t e f l o w . 

U n i t 9 i s u n m e t a m o r p h o s e d a n d u n f o l d e d , i n c o n t r a s t t o u n i t 8. 
H e n c e u n i t 9 i s b e l i e v e d to u n c o n f o r m a b l y o v e r l y u n i t 8, a n d M i s s i s s i p p i a n b r a c h i o -
p o d s f o u n d i n i t (op . c i t . , 1961) a r e b e l i e v e d to h a v e b e e n r e w o r k e d f r o m t h e E a r n 
G r o u p ( u n i t s 5 - 8 i n c . ). A n a p p a r e n t l y a n a l o g o u s f a c i e s (unit 9 c ) i s R o d d i c k a n d 
G r e e n ' s u n i t 10 ( o p . c i t . , 1961) w h i c h b e a r s T r i a s s i c p e l e c y p o d s . T h i s age i s c o n ­
s i d e r e d l i k e l y f o r u n i t 9 a s a w h o l e , o n the b a s i s o f t e c t o n i c c o n s i d e r a t i o n s d i s ­
c u s s e d i n t h e " R e g i o n a l S e t t i n g " s e c t i o n . 

U n i t 8. A r e d h e m a t i t i c , a r g i l l a c e o u s c h e r t ! b l u e - g r e y c h e r t + s l a t e 
a s s e m b l a g e (8b) i s f o u n d n e a r t h e n o r t h e r n b o u n d a r i e s o f u n i t 8 at w h a t m a y be 
a h i g h s t r a t i g r a p h i c l e v e l i n t h e f o r m a t i o n . P y r i t i c c h e r t s a n d a s s o c i a t e d g o s s a n s 
( c o m p a r e D a n a a r e a ) a r e a l s o f o u n d at t h i s l e v e l a l o n g the n o r t h e r n c o n t a c t o f 
the u n i t . N e a r the g o s s a n s i n the c e n t r e of a r e a Z a e u t a x i t i c t e x t u r e , w i t h c r e a m 
w e a t h e r i n g f i a m m e on a b r o w n - g r e y w e a t h e r i n g m a t r i x ( c o m p a r e u n i t 6 a ) , w a s 
o b s e r v e d , s u g g e s t i n g a t u f f a c e o u s a d d i t i o n to the c h e r t s . T h e s t r e a m l e t d r a i n i n g 
t h i s i m m e d i a t e a r e a i s a n o m a l o u s ' i n z i n c , l e a d a n d c o p p e r . T h e e a s t e r n 
g o s s a n s g i v e r i s e to a v e r y l o c a l z i n c - l e a d - c o p p e r a n o m a l y tha t i s u n i m p r e s ­
s i v e i n z i n c b u t the a r e a i s not w e l l d r a i n e d . T h e w e s t e r n g o s s a n s g i v e s t r o n g 
s i l t a n o m a l i e s i n a l l t h r e e m e t a l s a n d w a r r a n t f u r t h e r , m o r e d e t a i l e d i n v e s t i ­
g a t i o n . A n a c i d i n t r u s i v e b o d y ( U n i t 10) i s b e l i e v e d to o u t c r o p on t h e r i d g e to 
the s o u t h o f t h e s e g o s s a n s ( G . A . J . , p e r s. c o m m . ), a n d a m i l e o r so e a s t a l o n g 
t h i s r i d g e a r e v e r y l o c a l o c c u r r e n c e s of p i n k , a p l i t i c m a t e r i a l ( c o m p a r e u n i t 
6 c ) , w h i t e s h e a r e d t u f f ? , h y d r o t h e r m a l b r e c c i a ( s e e a l s o u n i t 6, b e l o w ) a n d 
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q u a r t z v e i n i n g , a l l g r o u p e d u n d e r u n i t 8 d . 

T h e s o u t h e r n c o n t a c t o f u n i t 8 i s , i n t h e w e s t a t l e a s t , a s t e e p 
t h r u s t p l a n e d i p p i n g s o u t h o n w h i c h t h e o l d e r u n i t 7 r o c k s a p p e a r to c o n f o r m a b l y 
o v e r l i e the y o u n g e r u n i t 8 r o c k s . T h i s t h r u s t o r r e v e r s e f a u l t i s m a r k e d b y i n ­
t e n s e s h e a r i n g p a r a l l e l t o b e d d i n g i n u n i t 7 , a n d b y p y r i t e m i n e r a l i z a t i o n i n u n i t 
8, g i v i n g a r u s t y z o n e a t t h e c o n t a c t . S i m i l a r f a u l t s h a v e b e e n d e s c r i b e d e a r l i e r . 

U n i t 7 . U n i t 7 c o n t a i n s h o r i z o n s o f v o l c a n i c m a t e r i a l c o r r e l a t e d w i t h 
u n i t s 6 a a n d 6 c . W h e t h e r t h e s e u n i t s a r e b a s a l to u n i t 7 o r i n t e r c a l a t e d w i t h the 
f o r m a t i o n i s u n k n o w n . 

U n i t 6. F a c i e s 6b a n d 6g a r e n o t r e p r e s e n t e d i n t h e a r e a . F a c i e s 6d i s 
d o m i n a n t , i n a s y n c l i n a l w e d g e at the s o u t h e n d o f the a r e a . A t i t s s o u t h e r n c o n ­
t a c t i t c o n t a i n s " x e n o c l a s t s " a s i n a r e a J , a n d o v e r l i e s b r e c c i o - c o n g l o m e r a t e s 
o f u n i t 5 d . C r u d e b e d d i n g w a s n o t e d i n s o m e o f t h e s e e x p o s u r e s , c o n f i r m i n g t h a t 
t h e f i s s i l i t y o f t h e s e r o c k s i s a t e c t o n i c f e a t u r e r a t h e r t h a n a b e d d i n g - p l a n e 
c o m p a c t i o n p h e n o m e n o n . O u t c r o p s o f f i s s i l e , c r e a m - c o l o u r e d f e l s i c m e t a v o l c a n -
i c r o c k (6f) o c c u r w i t h i n t h i s w e d g e o f u n i t 6 d . A p r o m i n e n t p o i n t e d h i l l t o t h e 
n o r t h o f t h e s e e x p o s u r e s i s c a p p e d b y b r e c c i o - c o n g l o m e r a t e s o f u n i t 5d a p p a r e n t ­
l y o v e r l y i n g q u a r t z i t e s o f u n i t 6e - the. i n i t i a l i m p r e s s i o n o f t h i s h i l l w a s t h a t i t 
w a s c o r e d b y a r e s i s t a n t , s i l i c i c b r e c c i a p i p e a n d t h a t t h e b r e c c i o - c o n g l o m e r a t e 
w a s o f h y d r o t h e r m a l o r i g i n - i n t h i s c a s e r o u n d i n g o f c o b b l e s w o u l d be b y a 
f l u i d i z a t i o n f l o w p r o c e s s a s o f t e n a d v o c a t e d f o r k i m b e r l i t e a n d l a m p r o p h y r e i n ­
t r u s i o n s . S t r e a m s d r a i n i n g t h i s a r e a a r e s t r o n g l y a n o m a l o u s i n z i n c a n d c o p p e r 
j u s t i f y i n g f u r t h e r w o r k i n the a r e a . F u r t h e r o u t c r o p s o f u n i t 6e , w i t h e x c e p t i o n a l l y 
f r e s h q u a r t z c l a s t s , f l a n k a n o t h e r w e d g e of u n i t 6 r o c k s o n the s u m m i t to t h e 
e a s t . T h e s t r u c t u r e h e r e i s v e r y u n c e r t a i n , bu t s y n c l i n a l f o r m i s s u g g e s t e d . T h e 
n o r t h f l a n k o f t h i s h i l l i s s t r o n g l y a n o m a l o u s i n z i n c a n d w e a k l y s o i n c o p p e r , w a r ­
r a n t i n g f u r t h e r i n v e s t i g a t i o n . 

U n i t 5. U n i t 5b i s not r e p r e s e n t e d i n a r e a Z . U n i t 5a i s d o m i n a n t l y the 
t h i n - b e d d e d , g r a p h i t i c , a r g i l l a c e o u s c h e r t a n d s i l i c e o u s s l a t e d e s c r i b e d p r e v i o u s ­
l y . O u t c r o p s i n t h e e a s t o f t h e a r e a a r e v e r y s i m i l a r t o u n i t 8 a i . e. 2 - 6 " b l a c k 
c h e r t b e d s w i t h 1 /4 " s l a t e p a r t i n g s . O r i g i n a l l y , t h i s s i m i l a r i t y a n d s t r u c t u r a l 
d a t a f r o m a r e a " Z " s u g g e s t e d t h a t t h e t w o u n i t s , 5a a n d 8 a , w e r e e q u i v a l e n t a n d 
t h a t u n i t 7 f o r m e d s y n c l i n a l o u t l i e r s b e t w e e n t h e m . H o w e v e r t h i s t h e o r y w a s d i s ­
c a r d e d i n f a v o u r o f the D a n a s t r a t i g r a p h y m o d i f i e d b y t h r u s t s a s d e s c r i b e d a b o v e . 

S t r u c t u r a l l y , t h e m o s t i m p o r t a n t f e a t u r e o f t h i s a r e a i s the 
" T a y A r c h " , w h i c h i s a c o m p l e x f e a t u r e i n c o r p o r a t i n g a m a j o r , g e n t l y i n c l i n e d , 
e a r l y d e f o r m a t i o n a n t i c l i n e i n u n i t 8, an a p p a r e n t l a t e r d e f o r m a t i o n a r c h s i m i l a r 
t o t h e A n v i l A r c h ( e v i d e n c e d by v a r i a t i o n s i n e a r l y c l e a v a g e a t t i t u d e , d i p o f u n i t 
9, e t c . ) a n d the t h r u s t s a l r e a d y d e s c r i b e d , w h i c h i m p a r t a d o m i n a n t l y s o u t h e r l y 
d i p t o t h e s o u t h f l a n k o f t h e a r c h i n s p i t e of the p a r a r l o x i c a l a g i n g o f t h e s e q u e n c e 
s o u t h w a r d a w a y f r o m t h e a x i s o f the a r c h . A t t h e s o u t h e r n m a r g i n of u n i t 7 t h e 
e a r l y c l e a v a g e b e c o m e s a f f e c t e d b y l a t e r e v e n t s a n d t h e s t r u c t u r e i s i n c o h e r e n t . 
F u r t h e r s o u t h t h e s y n c l i n a l w e d g e o f u n i t t l i a s a l r e a d y b e e n d e s c r i b e d . I n t h e 
n o r t h e a s t p o r t i o n of a r e a Z , h e m a t i t i c c h e r t s o f u n i t 8b d i r e c t l y o v e r l y v o l c a n o -
c l a s t i c w a c k e o f u n i t 6 d , w h i c h i n t u r n o v e r l i e s s l a t e s a n d b e d d e d b r e c c i o - c o n g l o m ­
e r a t e s o f u n i t 5 . T h e a b s e n c e o f u n i t 7 i n t h i s s e q u e n c e i s u n e x p l a i n e d . T h e s e q u e n c e 
i s t h o u g h t to b e a h o r s t b l o c k u p t h r o w n o n a f a u l t p a r a l l e l t o a n d p a r t o f t h e " T a y 
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F a u l t Z o n e " ( F i g . 2 ) , e x p o s i n g the u n i t 5 r o c k s i n t h e c o r e ot* the T a y A r c h . 

A R E A " K " 

A r e a K i s b o u n d e d o n t h e n o r t h e a s t b y the l i m i t o f e x p o s u r e s o u t h 
of t h e T a y R i v e r s w a m p s , o n the n o r t h w e s t b y a r e a Z , o n t h e s o u t h a n d s o u t h w e s t 
b y a p p a r e n t l y g e o l o g i c a l l y a r b i t r a r y m a j o r v a l l e y s , a n d o n t h e s o u t h e a s t b y d r a i n ­
a g e f e a t u r e s w h i c h a r e p o s s i b l y t h e l o c u s o f l a r g e f a u l t s w i t h l i t t l e d i s p l a c e m e n t . 

T h e s e q u e n c e i s a s i n a r e a Z . A l i n e a r b e l t i n t h e n o r t h a n d n o r t h ­
e a s t r e p r e s e n t s t h e u p t h r o w n n o r t h f l a n k o f t h e T a y A r c h , a s d e s c r i b e d a b o v e f o r 
a r e a Z , i n w h i c h t h e s e q u e n c e : u n i t 5 , m i n o r u n i t 6 ( w i t h " x e n o c l a s t s " ) , u n i t s 8 
a n d 9 a r e r e p r e s e n t e d . S o u t h w e s t o f t h e f a u l t , o u t l i e r s o f u n i t 9 m a y b e p r e s e n t o n 
the n o r t h f l a n k o f t h e a r c h , a n d t h e a r c h i s a g a i n c o r e d b y a m a j o r e a r l y a n t i c l i n e 
i n u n i t 8. A g a i n , u n i t s 5 , 6, a n d 7 d i p s o u t h o n t h e s o u t h f l a n k o f t h e a r c h , s u p ­
p o s e d l y due to t h r u s t s a s d e s c r i b e d f o r a r e a s J a n d Z . T h i s i s e s p e c i a l l y t r u e i n 
t h e w e s t e r n p o r t i o n o f a r e a K , w h e r e v e r y f e w n o r t h e r l y d i p s a r e n o t e d i n t h e s e 
u n i t s . H e r e a s o u t h e r l y y o u n g i n g , a p p a r e n t l y c o n f o r m a b l e s e q u e n c e of u n i t s 5, 6 
a n d a t h i n b a n d o f u n i t 7 l i e s w i t h t h r u s t c o n t a c t o n u n i t 8, a n d i s i n t u r n o v e r l a i n 
b y a n o t h e r t h r u s t p l a t e c o n t a i n i n g u n i t s 5 , 6 , a n d p l u g s o r d y k e s o f u n i t 10a . 

T h e f l a t t o p o f M a r k s M o u n t a i n , r e p r e s e n t i n g the h i g h e s t s t r a t i ­
g r a p h i c l e v e l of t h i s p l a t e , i s f o r m e d f r o m a s h e e t o f v o l c a n o c l a s t i c w a c k e (6d) 
w h i c h i s m a s s i v e a n d a p p e a r s a l m o s t i n t r u s i v e i n c h a r a c t e r i n i t s n o r t h e r n m o s t 
e x p o s u r e s . T h i s s h e e t i s s u c c e s s i v e l y u n d e r l a i n b y t u f f a c e o u s c h e r t s (6a) ( i n c l u d ­
i n g m i n o r u n i t 5e d e s c r i b e d b e l o w ) , a t h i n b a n d o f o r t h o q u a r t / i t e ( 6 e ) , c h e r t -
a r g i l l i t e (5a ) , t u f f a c e o u s c h e r t s (6a) ( a g a i n , w i t h 5 e ) , a n d f i n a l l y b y c h e r t - a r g i l l i t e 
(5a) a g a i n , e x p o s e d i n a n a n t i c l i n e i n the c e n t r e o f a r e a K . P a r t of t h i s s e q u e n c e 
i s r e p e a t e d i n a s y n c l i n e to t h e n o r t h o f t h i s a n t i c l i n e , w h i c h l i e s o n u n i t 7 w i t h 
a p r o b a b l e t e c t o n i c c o n t a c t . T h e l o w e r , n o r t h e r n , t h r u s t p l a t e h e r e c o n s i s t s o f 
a t h i n s h e e t o f u n i t 7 w i t h m i n o r i n t e r c a l a t i o n s o f u n i t 6 . T o t h e w e s t , the l o w e r 
p l a t e c o n s i s t s o f a s e q u e n c e , f r o m t o p to b o t t o m : s h e a r e d c h l o r i t i c m a t e r i a l 
( g o u g e ? ) , c h e r t p e b b l e a n d c o b b l e b r e c c i o - c o n g l o m e r a t e ( u n i t 5d o r " w i l d f l y s c h " 
t e c t o n i c b r e c c i a m a t e r i a l ) , a t h i n l i m e s t o n e - s l a t e a s s e m b l a g e ( 7 b ) , s i l i c e o u s 
s l a t e ( 5 a ) , t u f f a c e o u s c h e r t (6a) w i t h b a n d s o f r h y o H t e o r w e l d e d t u f f (6c ) a n d 
s i l i c e o u s s l a t e ( 5 a ) , o v e r l y i n g s i l i c e o u s s l a t e w h o s e b a s e , a p o s s i b l e t h r u s t s o l e , 
i s no t s e e n . A n o u t c r o p o f u n i t 6e i n the t o p m o s t u n i t 5a i s i n t e r e s t i n g i n t h a t i t 
a p p e a r s to c r o s s - c u t l o c a l l i t h o l o g i c a l t r e n d s . 

U n i t 5e 
T h i n h o r i z o n s o f f i s s i l e g r e y l i m e s t o n e i n t e r b e d d e d w i t h s l a t e , 

a n d l i m y t u f f a c e o u s s l a t e a r e s e e n o n the n o r ' h f a c e o f M a r k s M o u n t a i n . 

T h e q u a r t z - p o r p h y r y d y k e o r p l u g (10a) m a p p e d on the n o r t h r i d g e 
o f M a r k s M o u n t a i n c o n t a i n s m a n y 1 / 2 " x e n o l i t h s o f o u n t r y r o c k n e a r i t s c o n t a c t s 
a n d i s h o r i z o n t a l l y c o l u m n a r j o i n t e d . A s i m i l a r p l u u m a y o u t c r o p o n t h e n o r t h f a c e 
of t h e h i l l d i r e c t l y w e s t o f M a r k s M o u n t a i n . T h i s g e n e r a l a r e a i s t h e s o u r c e of z i n c , 
l e a d a n d c o p p e r s i l t a n o m a l i e s a n d i s w o r t h y o f m o r e d e t a i l e d i n v e s t i g a t i o n . 



19 

T h e s o u t h e r n m a r g i n o f u n i t 8 i s t h e l o c u s o f t w o t r a n s p o r t e d 
g o s s a n s , the Y e t i i n t h e w e s t a n d t h e Z e u s i n the e a s t . T h e Y e t i g o s s a n i s d e ­
r i v e d f r o m r u s t y p y r i t i c c h e r t s a n d h e m a t i t i c a r g i l l a c e o u s c h e r t s t o t h e n o r t h e a s t . 
T h e s e r o c k s a r e the s o u r c e o f a l o c a l l e a d s i l t a n o m a l y . H o w e v e r , a z i n c - c o p p e r 
s i l t a n o m a l y i s a s s o c i a t e d w i t h t h e n o r t h e r n c o n t a c t o f u n i t 8, w i t h u n i t 9 i n t h i s 
a r e a . T h e r e i s a g e n e r a l r e l a t i o n s h i p o f r e l a t i v e l y h i g h z i n c a n d c o p p e r i n s t r e a m s 
d r a i n i n g t h e c o r e o f the T a y A r c h ( u n i t 5) a n d the n o r t h c o n t a c t o f u n i t 8, a n d r e l a ­
t i v e l y h i g h l e a d i n s t r e a m s d r a i n i n g t h e s o u t h c o n t a c t . 

T h e Z e u s g o s s a n m a y i n p a r t be d e r i v e d f r o m u n i t 8b a s w e l l , bu t 
a n i n - s i t u g o s s a n on the s o u t h w a l l of the v a l l e y i n u n i t 6 i s the m o r e l i k e l y s o u r c e 
o f i t , i t s a s s o c i a t e d w e a k z i n c a n d l e a d s i l t a n o m a l i e s a n d a s t r o n g e r , m o r e l o c a l ­
i z e d z i n c - l e a d - m i n o r c o p p e r a n o m a l y i n the s t r e a m t h a t d r a i n s t h e i n - s i t u g o s s a n 
to t h e w e s t . H i g h l e a d v a l u e s d o w n s t r e a m f r o m t h e Z e u s g o s s a n m a y be due to a n 
o c c u r r e n c e o f g a l e n a i n u n i t 8b to t h e n o r t h . B o t h t h e s e p o s s i b i l i t i e s s h o u l d b e 
i n v e s t i g a t e d f u r t h e r . 

> o 
O f i n t e r e s t i n a r e a K i s a z o n e o f d i s t u r b a n c e t r e n d i n g 050 . T h i s 

z o n e h a s b e e n n a m e d t h e F a r o D e p r e s s i o n a n d h a s t h e f o l l o w i n g c h a r a c t e r i s t i c s : 

i ) It m a r k s the a x i s o f a m a j o r d e p r e s s i o n i n t h e A n v i l B a t h o l i t h 
a n d t h e A n v i l A r c h . 

i i ) I t i s a p p a r e n t l y r e s p o n s i b l e f o r the p r e s e r v a t i o n i n a d e p r e s s i o n 
o f a g r e a t t h i c k n e s s o f U n i t 4 v o l c a n i c r o c k s i n a r e a " X ! ' . 

i i i ) T h e A n v i l o r e b o d y , the K D d e p o s i t , t he p o r p h y r i e s d e s c r i b e d 
a b o v e , a n d the Y e t i a n o m a l i e s l i e b e t w e e n o n e a n d t w o m i l e s to the e a s t o f i t s a x i s , 
a n d i t s a x i s i s p a r a l l e l t o m a j o r s o i l g e o c h e m i c a l a n o m a l i e s a n d g a l e n a - b e a r i n g 
v e i n s i n t h e M o u n t M y e A r e a . 

i v ) It i s a s s o c i a t e d w i t h D st r u c t u r e s ( L e w i s , 19" S) : n the M o u n t 
M y e a r e a a n d i n a r e a Z , e s p e c i a l l y i m m e d i a t e l y n o r t h o f M a r k s M o u n t a i n , a n d i n 
the n o r t h e r n u p t h r o w n b l o c k i n t h e T a y F a u l t Z o n e . 

v) It a p p e a r s *-.o h a v e a w e l l d e f i n e d w i d t h o f a p p r o x i m a t e l y f o u r 
m i l e s. 

v i ) It i s p a r a l l e l t o k n o w n f r a c t u r e s i n the P r e - C a m b r i a n b a s e m e n t 
to the e a s t a n d n o r t h e a s t , w h i c h m a y h a v e b e e n r e s p o n s i b l e f o r m i n e r a l i z a t i o n 
of o v e r l y i n g s t r a t a ( e . g . at P i n e P o i n t ) . 

J A N 
T h e J a n a r e a i s b o u n d e d o n the n o r t h a n d n o r t h w e s t b y a r e a K , 

o n t h e e a s t b y a m a j o r n o r t h t r e n d i n g f a u l t z o n e , o n the s o u t h w e s t by a m a j o r 
f a u l t a n d o n the s o u t h b y the v a l l e y o f M y e C r e e k . 

U n i t s 5 , 6 , 7 a n d 8 a r e re >res« n t e d , w i t h u n i t s ba a n d 6b u n d e r ­
l y i n g m o s t o f i he a r e a . E x p o s u r e i s l i m i t e d , but the a v a i l a b l e l i t h o l o g i c a l a n d 
s t r u c t u r a l d a t a c a n be e x p l a i n e d b y b a s i n i n d d o m e i n t e r f e r e n c e p a t t e r n s d e v e l ­
o p e d b y t h e i n t e r a c t i o n o f n o r t h to n o r t h w e s t t r e n d i n g e a r l y f o l d s a n d e a s t - n o r t h ­
e a s t t r e n d i n g l a t e f o l d s a s s h o w n o n M a i ) 2 . 11 n i t 7 m a y be t h r u s t o v e r u n i t 8 i n 
the n o r t h e a s t c o r n e r o f the a r e a . 
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G o s s a n s a s s o c i a t e d w i t h u n i t 8b i n t h e n o r t h e a s t d o n o t s e e m 
to h a v e a n y g e o c h e m i c a l e x p r e s s i o n i n t h e s t r e a m s i l t s . 

In t h e n o r t h w e s t s t r o n g s i l t a n o m a l i e s i n z i n c , l e a d a n d c o p p e r 
d r a i n r o c k s v e r y s i m i l a r t o t h o s e f o u n d i n t h e w e s t e r n p a r t o f t h e D a n a a r e a 
( u n i t 6b) w i t h " v e s i c l e " t r a i n s o b l i q u e t o b a n d i n g , a n d a s i l i c e o u s g o s s a n . T h i s 
f a v o u r a b l e h o r i z o n i s p r o b a b l y c o n t i n u o u s a l o n g s t r i k e to t h e e a s t e r n m a r g i n o f 
the J a n a r e a . It i s p r o b a b l y the s o u r c e o f t h e v e r y s t r o n g z i n c a n d l e s s e r c o p p e r 
a n d l e a d s i l t a n o m a l i e s i n the n o r t h e a s t o f t h e a r e a , a s w e l l a s s i m i l a r z i n c -
c o p p e r - m i n o r l e a d s i l t a n o m a l i e s i n t h e e a s t , a n d the p r o b a b l y h y d r o m o r p h i c s o i l 
a n o m a l i e s o n the J a n c l a i m s to the s o u t h w e s t . T h e s e l a t t e r a n o m a l i e s m a y a l s o 
b e d u e i n p a r t t o h i g h b a c k g r o u n d l e v e l s i n t h e s i l i c e o u s s l a t e s o f u n i t 5 a e x p o s e d 
i n a d o m a l s t r u c t u r e u n d e r l y i n g t h e c e n t r e o f t h e J a n a r e a . A s r e c o m m e n d e d b y 
G . A . J i l s o n et a l ( 1 0 7 4 c ) t h e f a v o u r a b l e h o r i z o n s h o u l d be c o v e r e d b y a s o i l g e o ­
c h e m i c a l s u r v e y , b y e x t e n d i n g the J a n g r i d to the n o r t h a n d n o r t h e a s t . 

> S t r e a m l e t s d r a i n i n g t h e a r e a to t h e s o u t h w e s t s h o w l o c a l c o p p e r 
a n d m i n o r l e a d a n d z i n c s i l t a n o m a l i e s w o r t h y o f f o l l o w - u p p r o s p e c t i n g . 

A R E A " O " 
A r e a O m a p p i n g i s b a s e d o n a r e p o r t b y A t l a s E x p l o r a t i o n s L t d . 

o n t h e i r O w l c l a i m g r o u p . T h e r o c k s c o n s t i t u t e a h o m o c l i n a l , s o u t h - d i p p i n g , 
f a u l t e d s e q u e n c e o f E a r n G r o u p u n i t s 5, 6, 7 a n d 8. N o r t h - e a s t e r l y t r e n d i n g 
s p h a l e r i t e - g a l e n a - c h a l c o p y r i t e b e a r i n g v e i n s a r e p r e s e n t i n u n i t 5 o r 8a c h e r t s , 
a n d d i s s e m i n a t e d c h a l c o p y r i t e a n d a r s e n o p y r i t e a r e f o u n d i n f i n e g r a i n e d s i l i c e o u s 
r o c k s (8b? ). T h e r e s e e m s to be a h i g h e r p r o p o r t i o n o f d i s c r c ' ^ l i m e s t o n e b e d s 
i n t h i s s e q u e n c e t h a n i n r o c k s t o t h e s o u t h e a s t . 

M O U N T M Y E 
T h e M o u n t M y e a r e a g e o l o g y i s t h e s u b j e c t o f a r e p o r t b y K a n ­

g a r o o E x p l o r a t i o n C o r p o r a t i o n ( L e w i s , 1 9 7 3 ) , t o w h i c h the r e a d e r i s r e i e r r e d f o r 
d e t a i l e d d i s c u s s i o n o f l i t h o l o g i e s , s t r a t i g r a p h i c p r o b l e m s , i n t e r n a l s t r u c t u r e , e t c . 
T h e m e t a s e d i m e n t a r y r o c k s h a v e b e e n i n t e n s e l y d e f o r m e d t w i c e (D^ a n d D ^ d e ­
f o r m a t i o n s ) a n d no s t r a t i g r a p h i c o r d e r c a n be d e d u c e d . T h e u n i t d i v i s i o n s u s e d 
h e r e a n d o n M a p 1 c o m b i n e l i t h o l o g i c a l a n d m e t a m o r p h i c c h a r a c t e r i s t i c s , a n d t h e 
u n i t s a r e t h o u g h t to be l a r g e l y t i m e - s t r a t i g r a p h i c e q u i v a l e n t s . T h e y a r e n u m b e r e d 
i n o r d e r o f p r e s e n t t e c t o n i c s u p e r p o s i t i o n . 

T h e r o c k s a r e t h o u g h t to r e p r e s e n t a n i s l a n d a r c a s s e m b l a g e o f 
P a l a e o z o i c a g e , p r o b a b l y O r d o v i c i a n t o D e v o n i a n , F o u r m a i n v o l c a n o - s e d i m e n t a r y 
f a c i e s a r e p r e s e n t : 

i) a p r o x i m a l , d o m i n a n t l y c a l c a l k a l i n e v o l c a n i c f a c i e s ( u n i t 4 ) 
w h i c h c o n t a i n s f i n e to c o a r s e , i m m a t u r e s e d i m e n t s (2f, 2 g ) , m i n o r l i m e s t o n e s ( l b ) , 
a n d m a y o v e r l y a n O r d o v i c i a n - S i l u r i a n g r a p h i t i c s l a t e ( 2 d , 5a) b a s e m e n t . 

i i ) a n i n t e r m e d i a t e , d o m i n a n t l y l i m y p e l i t i c f a c i e s ( 2 c , 2e) 
w h i c h c o n t a i n s v o l c a n i c h o r i z o n s (3) , a n d m a y be b o r d e r e d d i s t a l l y b y l i m e s t o n e s ( l b ) . 

i i i ) a n i n t e r m e d i a t e , d o m i n a n t l y l i m y p e l i t i c f a c i e s ( 2 c , 1) t h a t h a s 
v e r y m i n o r , t u f f a c e o u s h o r i z o n s a n d l i m e s t o n e s ( l b ) , a n d 

i v ) a d i s t a l , d o m i n a n t l y p e l i t i c f a c i e s ( 2 a , 2 b , 2f , 2h) t h a t m a y r e s t 
o n a n d / o r i n t e r f i n g e r w i t h u n i t 5. 
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T h e D " e v e n t " i n the M o u n t M y e r o c k s i s a p p a r e n t l y the s a m e 

e v e n t t h a t h a s f o l d e d t h e E a r n G r o u p to the n o r t h , w h i l e t h e c o a x i a l d i s t u r b a n c e 
of t h e e a r l y c l e a v a g e i n t h e E a r n r o c k s i s t h o u g h t to be r e l a t e d to the e v e n t . 
L o c a l m i n o r s t r u c t u r e s a r e a s s o c i a t e d w i t h the- v e r y s t r o n g n o r t h - n o r t h w e s t ­
e r l y l i n e a m e n t s i n the r e g i o n , w h i l e D s t r u c t u r e s , i n c l u d i n g the A n v i l A r c h , a r e 
c o a x i a l w i t h , a n d g e n e t i c l y r e l a t e d t o , D s t r u c t u r e s . s t r u c t u r e s t r e n d e a s t -

n o r t h e a s t e r l y , a n d a r e l a t e a n d b r i t t l e , a l t h o u g h , a s s u g g e s t e d a b o v e , t h e y m a y 
h a v e a f u n d a m e n t a l , e a r l y b a s e m e n t c o n t r o l . 

S t r u c t u r a l s t y l e d i v i s i o n s a n d m e t a m o r p h i c g r a d e d i v i s i o n s a r e 
l a r g e l y c o i n c i d e n t w i t h the f a c i e s d i v i s i o n s , i) to i v ) , g i v e n a b o v e : 
T ( i r e* 

i ) g e n t l e to i s o c l i n a l b u c k l e f o l d s , w i t h m u c h a s s o c i a t e d s h e a r ­
i n g ; t o D|_ g e n t l e f o l d s a n d f l e x u r e s . S u b - t o l o w g r e e n s c h i s t f a c i e s m e t a m o r p h i s m . 

i i ) t i g h t t o i s o c l i n a l f o l d s w i t h t r a n s p o s i t i o n o f b e d d i n g p a r a l l e l 
to e a r l y f o l i a t i o n ; D o p e n to t i g h t f l e x u r a l s l i p f o l d s ; l o c a l D g e n t l e to t i g h t , c h e v ­
r o n , f l e x u r a l s l i p f o l d s ; a n d g e n t l e f l e x u r e s . C h l o r i t e - g r a d e g r e e n s c h i s t 
f a c i e s m e t a m o r p h i s m . 

i i i ) a s a b o v e ; t i g h t to i s o c l i n a l m o d i f i e d f l e x u r a l s l i p f o l d s ; 
D -Dj_ a s a b o v e . B i o t i t e - g r a d e g r e e n s c h i s t f a c i e s m e t a m o r p h i s m . 

i v ) D ^ , D ^ , D ^ , D ^ a s a b o v e ; g e n t l e to c l o s e b u c k l e , f l e x u r a l 
s l i p a n d c h e v r o n c a s c a d e f o l d s o n the n o r t h f l a n k o f the D A n v i l A r c h . G a r n e t -
g r a d e g r e e n s c h i s t t o s t a u r o l i t e - g r a d e a m p h i b o l i t e f a c i e s m e t a m o r p h i s m . 

L i t h o i o g i e s p r e s e n t i n the a r e a a r e l i s t e d m T a b l e I I I . T h e v o l ­
c a n i c r o c k s ot u n i t 4 a r e i m p o r t a n t i n t h a t t h e y h o s t the K D z i n c - c o p p e r d e p o s i t 
( J i l s o n , L<74) , w h i c h m a y h a v e b e e n a f e e d e r z o n e to s t r a t i f o r m z i n c - l e a d - c o p p e r 
d e p o s i t s i n t h e o v e r l y i n g s e d i m e n t s . T h i s d e p o s i t i s the s o u r c e o f a v e r y l o c a l 
z i n c - l e a d - c o p p e r s i l t a n o m a l y , w h i c h d e m o n s t r a t e s the n e c e s s i t y f o r e x t r e m e l y 
d e t a i l e d s i l t s a m p l i n g o f t h i s t e r r a i n . 

L I S A 
T h e L i s a a r e a c o v e r s the s o u t h - e a s t w a r d s t r i k e e x t e n s i o n o f t h e 

M o u n t M y e m e t a s e d i m e n t s . It i s b o u n d e d o n the s o u t h w e s t b y t h e a p p r o x i m a t e 
a x i s o f the A n v i l A r c h ( F i g . 2 ) , o n t h e s o u t h e a s t by a m a j o r D , f a u l t - t h e B l i n d 
C r e e k F a u l t (op . c i t . , 1 9 7 2 a ) , o n the e a s t b y a m a j o r D ( f a u l t z o n e a n d o n the 
n o r t h a n d n o r t h w e s t b y v a l l e y s t ha t m a y be the l o c i o f m a j o r f a u l t s . 

T h e g e o l o g y i s d e s c r i b e d i n d e t a i l i n a p r e v i o u s r e p o r t f o r R i d g e -
m o n t M i n i n g C o r p o r a t i o n ( L e w i s a n d S i m p s o n . 1973b) . B r i e f d e s c r i p t i o n s o f u n i t s 
a r e g i v e n i n T a b l e I I I . I n e s s e n c e the r o o k s r e p r e s e n t a n o r t h w a r d s t e e p e n i n g p i l e 
o f l a y e r e d m e t a s e d i m e n t s c o m p r i s i n g a ' h i c k , b a s a l , c o a r s e m i c a s c h i s t ( 2 a ) , 
o v e r l a i n b y m i x e d l i m y p h y l l i t e (2c ) a n d f ine s i u i s t s (2b , 2 h ) , o v e r l a i n b y p y r r h o -
t i t i c p h y l l i t e ( 2 b ) , o v e r l a i n b y g r a p h i t i c p h y l l i t e ( 2d ) . T h i s a s s e m b l a g e i s o v e r l a i n 
b y b a n d e d g r e y w a c k e s (5b o r 9 ) , a n d i n f a u l t c o n t a c t w i t h t u f f a c e o u s c h e r t s o f u n i t 6. 

M i n o r c o p p e r s h o w i n g s i n the c a n y o n o f A c e H i g h C r e e k h a v e v e r y 
m i n o r e x p r e s s i o n , i f any , i n s t r e a m s i l t s . T h e s e m i n o r s h o w i n g s a r e i n a h o r i z o n 
l i t h o l o g i c a l l y e q u i v a l e n t to the o r e h o r i z o n o f the F a r o d e p o s i t . T h e r e a r e m i n o r 
l e a d s i l t a n o m a l i e s a s s o c i a t e d w i t h t h i s g e n e r a l a r e a , a n d w h i l e t h e s e a n o m a l i e s 
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m a y b e d u e to c o n t a m i n a t i o n b y p r e v i o u s e x p l o r a t i o n , f u r t h e r w o r k i s r e c o m m e n d ­
e d b y t h i s a u t h o r ( o p . c i t . , 1 9 7 3 b ) . 

T h e u p p e r r e a c h e s o f A c e H i g h C r e e k ( a l s o k n o w n h e r e a s M u r 
C r e e k ) s h o w t w o z o n e s o f s i l t s a n o m a l o u s i n z i n c a n d l e a d . T h e u p p e r , m o r e 
a n o m a l o u s , z o n e i s c o r r e l a t a b l e w i t h t h e k n o w n " M u r 1 1 s h o w i n g s i n a r o o f p e n ­
d a n t o f s c h i s t i n the A n v i l B a t h o l i t h . T h e s e s h o w i n g s a r e b o t h p r e - a n d p o s t - d e f o r ­
m a t i o n s t r i n g e r s a n d v e i n s . T h e l o w e r z o n e o f a n o m a l i e s s p a n s t h e s c h i s t b e l t f r o m 
i t s s o u t h e r n c o n t a c t w i t h t h e b a t h o l i t h ( k n o w n l o c u s o f v e i n m i n e r a l i z a t i o n e l s e w h e r e 
i n t h e r e g i o n ) , t h r o u g h the c a l c s i l i c a t e u n i t ( w h o s e c o n t a c t s a r e the l o c u s o f the 
F a r o d e p o s i t ) , t o i t s n o r t h e r n c o n t a c t w i t h t h e z i n c - r i c h g r a p h i t i c p h y l l i t e u n i t . 
In a d d i t i o n , i t o c c u r s a f t e r the t r a n s i t i o n f r o m a n a c t i v e , s t r a i g h t s t r e a m i n a V -
s h a p e d v a l l e y , i n t o a m e a n d e r i n g , l o w - e n e r g y s t r e a m i n a b r o a d e r s w a m p y v a l l e y , 
w h e r e m e t a l f i x i n g i n o r g a n i c m a t e r i a l i s m o r e p r e v a l e n t . T h e i n t e r m e d i a t e z o n e o f 
l o w v a l u e s c o r r e s p o n d s w i t h a s e c t i o n o f a c t i v e s t r e a m d r a i n i n g a v e r y l a r g e s w a m p . 
H e n c e t h i s a n o m a l o u s z o n e m a y b e g e n e t i c l y v e r y c o m p l e x , 

j 
T h e L i s a a r e a i s a f f e c t e d b y t h e " A c e D e p r e s s i o n " w h i c h i s a n a l o ­

g o u s to the F a r o D e p r e s s i o n . It s h a r e s c h a r a c t e r i s t i c s i ) , i v ) , v ) , a n d v i ) w i t h 
t h e F a r o D e p r e s s i o n , a n d i s i n a d d i t i o n b o u n d e d b y s t r o n g D l i n e a r s , i . e . t h e 

5 
V a n g o r d a - M u r C r e e k s l i n e a m e n t a n d the B l i n d C r e e k F a u l t , Do th h a v i n g a p p a r e n t 
l e f t - l a t e r a l d i s p l a c e m e n t . 

A R E A " T " 
A r e a " T " i s b o u n d e d o n the s o u t h w e s t b y t h e M o u n t M y e a r e a , o n 

t h e s o u t h e a s t b y the L i s a a r e a , o n t h e n o r t h e a s t b y a m a j o r f a u l t s e p a r a t i n g i t 
f r o m t h e J a n a r e a , a n d o n the n o r t h w e s t b y a D^_ l i n e a r w h i c h h a s l o c a l i z e d the 
M y e C r e e k v a l l e y . 

I n the s o u t h e a s t , d a r k g r e y , t h i n - b e d d e d ( l " - 6 " ) , g r a d e d s i l t y 
s l a t e s a n d s l a t e s (5b) o v e r l i e a t h i n b e d d e d (6" ) b r o w n , i m p u r e , s o m e t i m e s l a m i n ­
a t e d d o l o m i t i c l i m e s t o n e (5 e ) , w h i c h i n t u r n o v e r l i e s a g r e y , p l a t y to m a s s i v e , 
b i o c l a s t i c l i m e s t o n e (5e) b e a r i n g M i d d l e D e v o n i a n t w o - h o l e c r i n o i d o s s i c l e s . T h i s 
a s s e m b l a g e o v e r l i e s m a s s i v e o r t h o q u a r t z i t e (6e) w h i c h a l s o o u t c r o p s a m i l e to 
t h e w e s t . H e r e i t i s i n f a u l t c o n t a c t w i t h , a n d / o r m a y o v e r l i e v o l c a n i c r o c k s of 
u n i t 4 . O r t h o q u a r t z i t e a l s o o u t c r o p s a m i l e to the n o r t h , w h e r e i t m a y d i p u n d e r 
v o l c a n i c r o c k s (4) a n d i s i n t e r b e d d e d w i t h s i l i c e o u s s l a t e s of u n i t 5 a . H e n c e t h e 
s t r a t i g r a p h i c r e l a t i o n s h i p of t h e s e E a r n G r o u p r o c k s to u n i t 4 r o c k s i s u n c e r t a i n , 
e x c e p t t h a t u n c o n f o r m a b l e r e l a t i o n s h i p s a r e not a p p a r e n t . 

I n t h e n o r t h a c r u d e s t r a t i g r a p h y w i t h i n the v o l c a n i c s c a n b e s e e n , 
i n w h i c h f i n e l y b a n d e d s u b a q u e o u s s i l i c i c t u f f s (4c> o v e r l i e i n t e r m e d i a t e to a c i d 
p i l l o w b r e c c i a (4b ) , w h i c h o v e r l i e s i n t e r m e d i a t e to b a s i c p i l l o w s a n d f l o w s (4a) 
i n t u r n o v e r l y i n g g r e e n s t o n e s , p o s s i b l y o r i g i n a l l y t u f f a c e o u s (4f ) . T h i s a s s e m ­
b l a g e p r o b a b l y l i e s o n a s u r f a c e w h i c h i s t h e s i t e o f a t l e a s t m i n o r d i s p l a c e m e n t . 

T h e m o s t c o m p l e t e p h y l l i t e s e q u e n c e i s s e e n i n the n o r t h w e s t , 
w h e r e , f r o m t o p t o b o t t o m , w e h a v e : -

D ^ c r e n u l a t e d , d a r k g r e y s i l i c i c p h y l l i t e o r s l a t e s i m i l a r t o r o c k s 
o f u n i t 5 a o v e r l y i n g t h e v o l c a n i c s d e s c r i b e d a b o v e . 
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D a r k g r e y - g r e e n f i s s i l e s l a t y t u f f (3c) 
T h i n b a n d e d , s i l i c i c , s u b a q u e o u s t u f f s (3c ) 
C o a r s e t u f f w i t h o r a n g e c a r b o n a t e a l t e r a t i o n (3f) 
S i l i c e o u s s l a t e s (2b) 
C o a r s e c a r b o n a t i z e d t u f f (3f) 
( a l l o f t h e a b o v e u n i t s b e i n g o n l y a f e w f e e t t h i c k ) 
G r e y l i m y s l a t e a n d p h y l l i t e (2c ) a n d g r e y p l a t y l i m e s t o n e ( lb ) 
F i s s i l e c o a r s e t u f f s (3f) 
G r e y l i m y b a n d e d s l a t e a n d p h y l l i t e (2c) 
F i s s i l e c o a r s e t u f f s (3f) 
L i g h t b r o w n l i m y q u a r t z o s e s l a t e s (2c) s h o w i n g D ^ a f f e c t i n g 

t h e S fS l i n e a t i o n 
I n t e r b a n d e d e r e y l i m e s t o n e s ( lb) a n d u h y l l i t e (2c ) 
I n t e r b a n d e d g r e y l i m e s t o n e s ( lb) a n d t u f f s (3c) 
D f o l d e d g r e y l i m y p h y l l i t e (2c ) 
I n t e r b a n d e d b u f f a n d g r e y m a r b l e ( lb) - t w o h o r i z o n s 
L i m y p h y l l i t e (2c) 
G r e e n s t o n e p o d s (3a) w i t h l i m y , c h l o r i t i c p h y l l i t e s e l v e d g e s (3e) -

t w o h o r i z o n s , the u p p e r h o r i z o n s h o w i n g ^ / ^ ^ i n t e r f e r e n c e p a t t e r n s i n c h l o r i t i c , 
p h y l l i t i c t u f f i n t e r b e d d e d w i t h bu l m a r b l e . 

A s w i t h the M o u n t M y e a r e a , no s t r a t i g r a p h i c o r d e r i s i m p l i e d 
h e r e , d u e to the s t r o n g d e f o r m a t i o n . A d i o r i t i c p l u g (3d) i n t r u d e s the p h y l l i t e s i n 
n o r t h e a s t a r e a T . 

N o s i g n i f i c a n t s i l t a n o m a l i e s w e r e l o c a t e d i n a r e a T . 

T h e a s s e m b l a g e a s a w h o l e c a n be s a i d to d tp e i s t w a r d . H o w e v e r , 
the s o u t h e r n m a r g i n of a r e a T i s m a r k e d b y a s h a r p t r u n c a t i o n of t h e s e e a s t e r l y 
d i p s a g a i n s t t h e n o r t h - n o r t h e a s t e r l y d i p p i n g g r a p h i t i c p h y l l i t e (2d) b o r d e r i n g t h e 
h i g h e r m e t a m o r p h i c g r a d e r o c k s . T h e n o r t h e r n b o u n d a r y of the p h y l l i t e w a s s u s ­
p e c t e d to be a z o n e o f d i s l o c a t i o n i n t h e M o u n t M y e a r e a (S . E . R i d g e ) , w h e r e a 
D ^ f o l d s t r u c t u r e i n . g r e e n s t o n e s (3) s e e m e d to p l u n g e i n t o the g r a p h i t i c u n i t ( 2d ) . 
S k a r n y r o c k s a t t h e c o n t a c t s u g g e s t h i g h heat f l o w a n d a m a r k e d d i f f e r e n c e i n 
s t r u c t u r a l s t y l e a n d m e t a m o r p h i c g r a d e w a s n o t e d o n e i t h e r s i d e of the u n i t . 
H e m e t h i s c o n t a c t i s the s i t e o f a m a j o r p o s t - D ^ d i s l o c a t i o n , t h o u g h t to be a g r a ­
v i t y s l i d e o f t h e A n v i l A r c h . 

A R E A " Y " 
A r e a Y i s s e p a r a t e d f r o m a r e a T to t h e s o u t h e a s t by a D l i n e a r 

o c c u p y i n g M v e C r e e k , w h i c h m a r k s t h e a x i s o f the m a j o r D a n t i f o r m t h a t i s r e ­
s p o n s i b l e f o r the u p l i f t o f u n i t 5 i n t h e J a n a r e a . O n the n o r t n e a s t , a f a u l t s e p a r a t e s 
i t f r o m the J a n a r e a a n d o n the s o u t h w e s t , t h e r e ;s a n a r b i t r a r y b o u n d a r y w i t h the 
M o u n t M y e a r e a . O n the n o r t h w e s t , a D r l i n e a r m a r k i n g t h e m a r g i n o f t h e " F a r o 
D e p r e s s i o n " s e p a r a t e s i t f r o m a r e a " X " . 

T h e s o u t h e r n h a l f o f are a Y s h o w s a s u c c e s s i o n s i m i l a r to t h a t 
of a r e a T w i t h f r a g m e n t a l ( 4 b ) , p i l l o w e d ( 4 a ) , a n d t u f f a c e o u s (4f, 4 c ) v o l c a n i c s 
o v e r l y i n g p h y l l i t e s ( 2 b , 2 c ) , w i t h i n c l u d e d g r e e n s t o n e (3a) l e n s e s , s i l i c i c t u f f s 
(3c ) a n d c h l o r i t i c p h y l l i t e ( 3 c ) . T h e t o p o f t h i s n o r t h d i p p i n g p i l e i s m a r k e d b y a 
t r a n s g r e s s i v e z o n e o f a l t e r e d , s h e a r e d , c a r b o n a t i z e d v o l c a n i c s ( 4 d ) , t h o u g h t to 
b e due to t h e o v e r t h r u s t i n g o f a s y n f o r m a l k l i p p e o f u n i t s - ^ , 5 , 6 , a n d 10, s h o w i n g 
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a s t r a t i g r a p h i c s u c c e s s i o n a s f o l l o w s : -
I n t e r m e d i a t e p i l l o w e d v o l c a n i c s (4a) 
I n t e r m e d i a t e - a c i d f r a g m e n t a l p i l l o w b r e c c i a r o c k s (4b) 
D a r k b r o w n s l a t e (5c ) w i t h O r d o v i c i a n - S i l u r i a n g r a p t o l i t e s 
O r t h o q u a r t z i t e (6e) 
B l a c k , g r a p h i t i c , a r g i l l a c e o u s c h e r t s a n d s i l i c e o u s s l a t e s (5a) 

A t the b a s e o f t h e s e q u e n c e , l y i n g o n t h e p r o p o s e d t h r u s t p l a n e , 
a n d a p p a r e n t l y c o n f o r m a b l e , i s a l e n s of \ e r y f r e s h - l o o k i n g , u n d e f o r m e d r h y o l i -
t i c c r y s t a l t u f f (10c ) , w i t h a p o r p h y r y d y k e n e a r i t s s o u t h c o n t a c t . T h i s u n i t m a y 
b e T e r t i a r y ( o p . c i t . , 1972) o r O r d o v i c i a n , h a v i n g e s c a p e d d e f o r m a t i o n d u e t o i t s 
i n c o m p e t e n t h o s t r o c k . 

H i g h z i n c i n s t r e a m s i l t s i n t h i s a r e a i s p r o b a b l y d u e to h i g h 
b a c k g r o u n d z i n c i n u n i t 5. A l o c a l z i n c - l e a d - c o p p e r a n o m a l y i n the s t r e a m d r a i n ­
i n g t h e n o r t h b o u n d a r y o f t h e a r e a i s w o r t h f o l l o w - u p p r o s p e c t i n g . 

A R E A " X " 
A r e a X i s b o u n d e d on the n o r t h b y a t h r u s t c o n t a c t w i t h a r e a J . 

T h i s t h r u s t c o n t a c t m a y f o r m i t s e a s t e r n b o u n d a r y , w i t h a r e a K , a s w e l l , o r 
t h e r o c k s o f a r e a K m a y o v e r l i e t h o s e o f a r e a X . T h e w e s t e r n a n d s o u t h e r n -
b o u n d a r i e s a r e the u p p e r f o r k s o f A n v i l C r e e k - t h e f o r m e r f o l l o w i n g a D ^ l i n e a r 
m a r k i n g t h e n o r t h w e s t e r n m a r g i n o f the F a r o D e p r e s s i o n . 

A r e a X i s u n d e r l a i n b y a n e a s t - d i p p i n g p i l e o f u n i t 4 v o l c a n i c r o c k s , 
a n d m i n o r s e d i m e n t s ( l b , 2 c , 2f , 5 a ) . T h e u n i t 5 a r o c k s m a y c o n f o r m a b l y o v e r l i e 
the p i l e , o r t h e r e m a y be a f a u l t c o n t a c t b e t w e e n t h e m . W i t h i n t h e p i l e , t h e 
s t r a t i g r a p h i c s e c t i o n i s a s f o l l o w s : 

B a s i c - i n t e r m e d i a t e p i l l o w s a n d f l o w s (4a) 
P i l l o w b r e c c i a (4b) 
T h i - n (5 ' ) i m p u r e l i m e s t o n e ( lb ) 
M a s s i v e t u f f s (?) (4f) 
P i l l o w b r e c c i a (4b) - at l e a s t 1500 f ee t th ick-
M a s s i v e t u f f s ( ? ) (4f) 
P i l l o w b r e c c i a ( 4 b ) , m i n o r f l o w s (4a) 
B a n d e d s u b a q u e o u s t u f f s (4c ) 
M a s s i v e a n d c o a r s e b e d d e d t u f f s (4f) 
P i l l o w e d f l o w s (4a) 
A c i d p i l l o w b r e c c i a (4bJ 
T u f f s (4f) 

S c h i s t o s e p i l l o w s (4a) 
C a r b o n a t i z e d t u f f s (4d) 
T h r u s t p l a n e - c a r b o n a t i z e d t u f f s a n d s e d i m e n t s 
T h i n b e d d e d s i l t s t o n e s a i d s l a t e s (2f) 
P i l l o w b r e c c i a (4a) 
T u f f s (4f) 
L i m y p h y l l i t e (2c ) 
T u f f s (4f) w i t h m i n o r a s s o c i a t e d j a s p e r 
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T h i s a s s e m b l a g e i s w a r p e d b y g e n t l e f o l d s , a s s y m e t r i c t o 
t h e n o r t h , a n d i s i n t e r n a l l y f a u l t e d . 

In i t s n o r t h e a s t c o r n e r , A r e a X i s u n d e r l a i n i n p a r t b y b l a c k s l a t e s 
(5a) w h i c h a r e a p p a r e n t l y t h e s o u r c e o f s t r o n g z i n c a n d c o p p e r s i l t a n o m a l i e s . T h i s 
a r e a w a r r a n t s f u r t h e r i n v e s t i g a t i o n i n t h e f o r m of d e t a i l e d p r o s p e c t i n g a n d s o i l 
s a m p l i n g . 

A R E A " G " 
A r e a G i s b o u n d e d to t h e s o u t h e a s t b y t h e M o u n t M y e a r e a a n d 

a r e a X , to t h e n o r t h e a s t b y a r e a J a n d t h e D a n a a r e a , t o t h e n o r t h w e s t b y a n i n ­
t r u s i o n o f t h e p o r p h y r i t i c p h a s e o f t h e A n v i l B a t h o l i t h a n d b y a r e a P , a n d to t h e 
s o u t h w e s t b y the a x i s o f t h e A n v i l . A r c h . 

T h e s o u t h w e s t e r n p o r t i o n o f a r e a G i s u n d e r l a i n b y t h e p b r p h y r i -
t i c p h a s e o f t h e A n v i l B a t h o l i t h ( o p . c i t , l Q 7 2 a ) , w h i c h i s the s o u r c e o f s p o t t y l e a d 
s i l t a n o m a l i e s p r o b a b l y d u e to l a t e , c o a r s e , q u a r t z - g a l e n a v e i n g . 

T h e s o u t h e r n h a l f o f the a r e a i s u n d e r l a i n b y a n a s s e m b l a g e 
s i m i l a r t o t h a t o f t h e M o u n t M y e a r e a , w i t h a v o l c a n i c p i l e (4) o v e r l y i n g a p h y l -
l i t i c s e q u e n c e ( 2 , 3 ) w i t h p o s s i b l e t h r u s t c o n t a c t s . A n u m b e r of d i o r i t i c s t o c k s 
(3d) a r e p r e s e n t i n the p h y l l i t e s , w h i c h s h o w a l e s s i n t e n s e D ^ e f f e c t t h a n t h o s e 
i n t h e M o u n t M y e a r e a . In a d d i t i o n , t h e r e s e e m s to be a m a r k e d d i s c o r d a n c e b e ­
t w e e n a t t i t u d e s n o r t h o f the g r a p h i t i c p h y l l i t e ( 2 d \ w h i c h a r e n o r t h w e s t e r l y d i p ­
p i n g a n d t h o s e s o u t h o f the u n i t , w h i c h a r e n o r t h e a s t e r l y d i p p i n g . T h e s i t u a t i o n i s 
v e r y s i m i l a r to t ha t d e s c r i b e d i n a r e a T , a n d h e n c e t h i s a r e a i s b e l i e v e d to r e ­
p r e s e n t t h e n o r t h w e s t e r n e n d o f a t h r u s t p l a t e t h a t h a s r i d d e n on u n i t 2 d . 

T h e w e s t e r n p a r t o f a r e a G i s u n d e r l a i n b y a m p h i b o l i t e g n e i s s 
(op . c i t . , 1972) b e l i e v e d to u n d e r l i e t h e t h r u s t c o n t a c t . 

T h e n o r t h e r n h a l f o f the a r e a i s u n d e r l a i n i n p a r t b y c a l c s i l i c a t e 
g n e i s s ( l a , l b ) a n d a m p h i b o l i t e g n e i s s ( 3 b ) , a n d i n p a r t b y v o l c a n i c r o c k s o f u n i t 
4 . A t h r u s t c o n t a c t i s b e l i e v e d to s e p a r a t e the h i g h m e t a m o r p h i c g r a d e r o c k s 
f r o m t h e l o w g r a d e v o l c a n i c s . T h e f o r m e r r o c k s i n c l u d e t h i n h o r i z o n s o f a c i d 
v o l c a n i c m a t e r i a l (ob) a n d a r e i n t r u d e d to t h e w e s t b y p o r p h y r i t i c q u a r t z - m o n -
z o n i t e o f t h e A n v i l B a t h o l i t h . 

T h e e a s t e r n p a r t o f a r e a G :s u n d e r l a i n b y a l t e r e d , c a r b o n a t i z e d 
v o l c a n i c s ( 4 d ) , c h a r a c t e r i s t i c o f z o n e s o f s h e a r i n g a n d / o r d i s l o c a t i o n , a n d b y 
p i l l o w b r e c c i a s (4b) . U n i t 6 e , o r t h o q u a r t z i t e , o v e r l i e s t h e s e r o c k s i n t h i s a r e a , 
e i t h e r u n c o n f o r m a b l e o r w i t h t h r u s t c o n t a c t . E v i d e n c e a l o n g s t r i k e to t h e e a s t 
s u g g e s t s t h a t u n i t 4 r o c k s h a v e b e e n t h r u s t o v e r u n i t s 5 a n d 6 , r a t h e r t h a n v i c e 
v e r s a , h e n c e a n u n c o n f o r m i t y ( o r p o s s i b l e c o n f o r n : a b l e c o n t a c t ) i s f a v o u r e d . 

S t r e a m s d r a i n i n g a r e a G h a v e s i l t s o c c a s i o n a l l y a n o m a l o u s i n 
c o p p e r , but w i t h l o w l e a d a n d z i n c ( e x c e p t i n g the a r e a s u n d e r l a i n b y b a t h o l i t h 
a s d i s c u s s e d ) . T h e s e s p o t t y c o p p e r a n o m a l i e s a r e b e l i e v e d to be due t o t r a c e 
b l e b s of c h a l c o p y r i t e i n the c a l c s i l i c a t e r o c k s (1) a n d v o l c a n i c r o c k s (4) . 
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A R E A " P " 
A r e a P l i e s a t the w e s t e r n e x t r e m i t y o f t h e r e g i o n c o v e r e d b y 

t h e r e c o n n a i s s a n c e p r o g r a m , i m m e d i a t e l y w e s t o f a r e a G . It i s u n d e r l a i n b y 
c a l c s i l i c a t e g n e i s s (1) a m p h i b o l i t e g n e i s s (3b ) , c o a r s e s c h i s t (2b) a n d p o r p h y r i t i c 
q u a r t z - m o n z o n i t e ( l i b ) . T h e a m p h i b o l i t e g n e i s s e s s h o w s o m e r e l i c v o l c a n i c 
t e x t u r e s i n c l u d i n g f r a g m e n t a l t e x t u r e (4b) a n d t u f f a c e o u s b a n d i n g ( 4 c ) . T h e i n ­
f e r e n c e i s t ha t t h i s a s s e m b l a g e i s a h i g h m e t a m o r p h i c g r a d e e q u i v a l e n t o f u n i t s 
4 a n d 2 c . A g a i n , o n l y v e r y l o c a l c o p p e r s i l t a n o m a l i e s a r e n o t e d w i t h v e r y l o w 
l e a d a n d z i n c v a l u e s . 

A R E A " S " 
A r e a S l i e s o n t h e e a s t e r n s i d e o f a m a j o r f a u l t z o n e t h a t f o r m s 

t h e e a s t e r n m a r g i n o f the J a n a n d L i s a a r e a s . T h e r e a p p e a r s to h a v e b e e n l e f t -
l a t e r a l m o v e m e n t o n t h i s f a u l t z o n e , j u x t a p o s i n g r o c k s o f the E a r n G r o u p ( u n i t 6) 
w i t h c o a r s e s c h i s t s , g r a n i t e s a n d o t h e r m e t a s e d i m e n t s c h a r a c t e r i s t i c o f the c o r e 
o f t h e A n v i l A r c h . 

T h e s o u t h e r n t h i r d o f a r e a S i s u n d e r l a i n b y c o a r s e m i c a s c h i s t s , 
w i t h g a r n e t a n d s t a u r o l i t e , s h o w i n g r o o t l e s s i s o c l i n e s i n q u a r t z r o d s a n d i n ­
c i p i e n t f a b r i c s , a s d e s c r i b e d i n the L i s a a r e a ( L e w i s a n d S i m p s o n , 1 9 7 3 b ) . 
T h e c e n t r a l t h i r d i s u n d e r l a i n b y n o n - f o l i a t e d , e q u i g r a n u l a r , m e d i u m g r a i n e d 
h o r n b l e n d e - b i o t i t e g r a n o d i o r i t e ( 1 1 ) , a n d t h e n o r t h e r n t h i r d b y w h a t a r e a p p a r e n t l y 
p h y l l i t e - g r a d e m e t a m o r p h i c e q u i v a l e n t s of the E a r n G r o u p . R o c k t y p e s r e c o g n i z e d 
h e r e a r e b l a c k m e t a c h e r t s , q u a r t z i t e s , c a l c s i l i c a t e r o c k s , g r e e n s t o n e s , l i m y 
p h y l l i t e s a n d one e x p o s u r e o f l i m e s t o n e - c o b b l e c o n g l o m e r a t e . A s i l t a n o m a l y 
w a s l o c a t e d i n 1970 i m m e d i a t e l y e a s t o f t h e s e e x p o s u r e s , by C y p r u s E x p l o r a t i o n 
C o r p o r a t i o n . T h e a r e a w a s not c o v e r e d b y the p r e s e n t s i l t - s a m p l i n g p r o g r a m . 

S u m m a r y 
T h e s t r a t i g r a p h i c c o l u m n d e d u c e d f o r the A n v i l R a n g e a s a w h o l e 

i s g i v e n i n T a b l e I I I e n c l o s e d . 

T h e r e a r e f o u r m a i n s t r a t i g r a p h i c s u b d i v i s i o n s p r e s e n t : 
1) T h e A n v i l B a t h o l i t h a n d r e l a t e d i n t r u s i v e s ( u n i t s 10, 11 a n d 12) 

of C r e t a c e o u s a g e . 
2) A f o r m a t i o n o f p o s t - o r o g e n i c s e d i m e n t s (un i t Q ) o f P e r m o - T r i -

a s s i c a g e . 
3) T h e E a r n G r o u p ( u n i t s 5 - 8 a n d 10) o f O r d o v i c i a n ( o r e a r l i e r ) to 

P e n n s y l v a n i a n - P e r m i a n a g e . 
4) T h e " F a r o M e t a m o r p h i c C o m p l e x " ( u n i t s 1-4) o f O r d o v i c i a n 

(o r e a r l i e r ) t o D e v o n i a n a g e . 

T h e b a t h o l i t h c o n t a i n s o n l y s c a t t e r e d v e i n m i n e r a l i z a t i o n p r o b a b l y 
d e r i v e d f r o m the m e t a m o r p h i c c o m p l e x , m d , w i t h the p o s t - o r o g e n i c s e d i m e n t s , 
c a n be d i s c o u n t e d a s a s o u r c e o f e c o n o m i c m i n e r a l i z a t i o n . 

A l t h o u g h s t r a t i g r a p h i c p r o o f i s not a v a i l a b l e , i t s e e m s l i k e l y t h a t 
t h e v o l c a n i c s o f t h e E a r n G r o u p (un i t 6) a n d t h o s e o f t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x 
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( u n i t 4) a r e c o - g e n e t i c , a n d h e n c e t h a t m i n e r a l i z a t i o n s u c h a s t ha t a s s o c i a t e d w i t h 
the m e t a m o r p h i c c o m p l e x m a y be f o u n d i n t h e E a r n G r o u p , t h u s j u s t i f y i n g the 
r a t i o n a l e f o r t h e p r o g r a m a s s t a t e d i n t h e i n t r o d u c t i o n to t h i s r e p o r t . H o w e v e r , 
the E a r n G r o u p r o c k s s t a n d o n t h e i r o w n m e r i t a s w o r t h y o f f u r t h e r e x p l o r a t i o n . 

G e o c h e m i c a l l y , the f o u r s u b d i v i s i o n s h a v e t h e i r o w n s i g n a t u r e . 
T h e b a t h o l i t h i s c h a r a c t e r i z e d b y s c a t t e r e d l o c a l l e a d s i l t a n o m a l i e s , a n d l o w 
c o p p e r a n d z i n c v a l u e s , due to c o a r s e q u a r t z - g a l e n a v e i n m i n e r a l i z a t i o n . T h e 
p o s t - o r o g e n i c s e d i m e n t s a r e l o w i n a l l t h r e e m e t a l s , but t h i s i s n o t s t r i k i n g l y 
a p p a r e n t f r o m t h e s i l t m a p s , due t o c o n t a m i n a t i o n f r o m the E a r n G r o u p r o c k s to 
the s o u t h . T h e E a r n G r o u p i t s e l f h a s h i g h b a c k g r o u n d z i n c i n s i l t s , a n d i s r e l a ­
t i v e l y r i c h i n c o p p e r a n d l e a d o v e r l a r g e a r e a s . In t h e m e t a m o r p h i c c o m p l e x , t h e 
v o l u m e t r i c a l l y m o s t a b u n d a n t r o c k s a r e the v o l c a n i c s , a m p h i b o l i t e g n e i s s e s a n d 
c a l c s i l i c a t e g n e i s s e s , a l l o f w h i c h a r e c h a r a c t e r i z e d b y s c a t t e r e d c o p p e r a n o m a ­
l i e s , a n d l o w z i n c a n d l e a d - t h i s i s e s p e c i a l l y t r u e o f t h e h i g h m e t a m o r p h i c g r a d e 
r o c k s . T h e g r a p h i t i c p h y l l i t e u n i t (2d) h a s a h i g h z i n c b a c k g r o u n d , i n k e e p i n g w i t h 
i t s c o r r e l a t i o n w i t h u n i t 5. T h e t w o u n i t s a r e a l s o i n d i s t i n g u i s h a b l e o n the a i r b o r n e 
e l e c t r o m a g n e t i c s u r v e y o f the r e g i o n . 

T h e v o l c a n i c r o c k s o f u n i t 4 a r e c o n s i d e r e d to be a l l o c h t h o n o u s , 
a n d to f o r m t w o k l i p p e s ; a n u p p e r k l i p p e , u n d e r l y i n g m o s t o f a r e a X , a n d t h e 
n o r t h e r n p a r t s o f a r e a Y a n a the M o u n t M y e a r e a ; a n d a l o w e r , l a r g e r k l i p p e 
u n d e r l y i n g t h e s o u t h e a s t h a l v e s of a r e a s G a n d Y , a r e a T , a n d t h a t p a r t o f t h e 
M o u n t M y e a r e a n o r t h e a s t of u n i t 2 d . In a d d i t i o n , t h e r e m u s t be a m a j o r t e c t o n i c 
b r e a k b e t w e e n a r e a s P a n d G , a n d t h e D a n a a r e a a n d a r e a J t o the n o r t h , t o a c ­
c o u n t f o r the c o n t r a s t i n r o c k - t y p e s , s t r u c t u r a l s t y l e a n d m e t a m o r p h i c g r a d e b e ­
t w e e n t h e s e a r e a s . 
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G E O C H E M I S T R Y 

M e t h o d 

A l l s t r e a m s a n d t r i b u t a r i e s w e r e s a m p l e d at a p p r o x . 1, 0 0 0 f o o t 
i n t e r v a l s w i t h p a r t i c u l a r a t t e n t i o n b e i n g g i v e n to t r i b u t a r i e s a n d t r i b u t a r y j u n c ­
t i o n s . W h e r e v e r p o s s i b l e , s i l t f r a c t i o n m a t e r i a l w a s t a k e n a n d a s s i g n e d to p r e -
n u m b e r e d , K r a f t w e t - s t r e n g t h p a p e r b a g s . S a m p l e s w e r e p a r t i a l l y a i r - d r i e d a n d 
s h i p p e d t o W h i t e h o r s e w h e r e t h e y w e r e f u r t h e r d r i e d i n a n a i r o v e n at 70 t 

s e i v e d to 80 m e s h on n y l o n s c r e e n s a n d a t w o g r a m s a m p l e t a k e n f o r f u r t h e r 
t r e a t m e n t . T h r e e s a m p l e s p l i t s w e r e t h e n t r e a t e d w i t h 0 . 5 N h y d r o c h l o r i c a c i d 
a n d the r e s u l t a n t s o l u t i o n s ai a l y s e d f o r c o p p e r , l e a d a n d z i n c u s i n g a t o m i c a d ­
s o r p t i o n t e c h n i q u e s . 

T h e r e s u l t s a r e s h o w n o n M a p s 3 - 8 e n c l o s e d , a n d t h e s i l t s a m ­
p l e n u m b e r s a r e g i v e n on M a p s I J a n d 10. 

j 
R e s u l t s 

T h e v a r i e d l i t h o i o g i e s e n c o u n t e r e d d u r i n g the m a p p i n g h a v e 
c h a r a c t e r i s t i c a n d v a r i e d g e o c h e m i c a l s i g n a t u r e s . T h e s e v a r i a b l e s , a l o n g w i t h 
v a r i a b l e d i l u t i o n d u e to s t r e a m s i z e , e t c , , p r e c l u d e s t h e u s e f u l a p p l i c a t i o n o f 
s t a t i s t i c a l t r e a t m e n t to the r e s u l t s . A n o m a l i e s w o r t h y o f f u r t h e r i n v e s t i g a t i ' o n 
h a v e b e e n c h o s e n a f t e r c o n s i d e r a t i o n o f a l l t h e s e v a r i a b l e s a n d a r e s h o w n o n t h e 
i n t e r p r e t a t i v e M a p s 11 a n d 12. T h e s e m a p s a r e p e r h a p s b e s t u s e d a s s e p i a o v e r ­
l a y s to the G e o l o g y M a p s l a n d 2. T h e a n o m a l i e s s h o w n a r e d i s c u s s e d i n the G e o ­
l o g y s e c t i o n u n d e r t h e r e v e l a n t a r e a h e a d i n g . 
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C O N C L U S I O N S A N D R E C O M M E N D A T I O N S 

T h e A n v i l R a n g e p r o g r a m w a s s u c c e s s f u l i n t h a t : 
i ) i t s u p p o r t e d the p r e m i s s t h a t v o l c a n i c a n d s e d i m e n t a r y r o c k s 

to t h e n o r t h e a s t o f t h e m e t a m o r p h i c p i l e c l o a k i n g t h e A n v i l B a t h o l i t h a r e w o r t h y 
o f e x p l o r a t i o n f o r m i n e r a l d e p o s i t s o o g e n e t i c w i t h F a r o - t y p e m i n e r a l i z a t i o n . 

i i ) i t o u t l i n e d n u m e r o u s g e o c h e m i c a l a n o m a l i e s i n g e o l o g i c a l l y 
f a v o u r a b l e t e r r a i n w o r t h y of m o r e d e t a i l e d e x p l o r a t i o n , f i r s t l y b y d e t a i l e d g e o ­
l o g i c a l m a p p i n g , p r o s p e c t i n g a n d s o i l s a m p l i n g , a n d t h e n b y m o r e i n t e n s i v e t e c h ­
n i q u e s s u c h a s g e o p h y s i c a l s u r v e y s a n d d i a m o n d d r i l l i n g a s w a r r a n t e d . 

T a r g e t a r e a s f o r s u c h f o l l o w - u p w o r k a r e s h o w n o n M a p s 11 a n d 
12 a n d a r e n u m b e r e d on a p r i o r i t y b a s i s . T h e a r e a s a r e d e f i n e d b y b o u n d a r i e s 
o f g e o c h e m i c a l l y a n o m a l o u s c a t c h m e n t a r e a s a n d b y g e o l o g i c a l l y f a v o u r a b l e e n ­
v i r o n m e n t s . T h e f i r s t f o u r p r i o r i t i e s a r e the l o g i c a l a n d r e c o m m e n d e d c o n t i n u ­
a t i o n s o f w o r k on t h e D a n a , J o n , J a n a n d L i s a ( i n p a r t ) a r e a s . I n v e s t i g a t i o n o f 
T a r g e t A r e a 5 i s e s p e c i a l l y h i g u p r i o r i t y d u e to t h e i n t e r e s t s h o w n i n t h i s a r e a 
b y a r i v a l c o m p a n y d u r i n g the I '73 s e a s o n . 

R e s p e c t f u l l y s u b m i t t e d . 

P . F . L e w i s , B . S c . 
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G . A . J i l s o n a n d J . G . S i m p s o n , 1 ) 7 4 a , R e p o r t o n a G e o c h e m i c a l S u r v e y o n t h e 
D a n a C l a i m s . W h i t e h o r s e M . D . , Y . T . 
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J o n C l a i m s , W h i t e h o r s e M . D . , Y . ' 1 . 
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R e p o r t s f o r K a n g a r o o E x p l o r a t i o n C o r p o r a t i o n : 

G c A . J i l s o n , 1 9 7 4 , S u m m a r y o f E x p l o r a t i o n o f the M t . M y e P r o s p e c t , W h i t e ­
h o r s e M . D . , Y . T . 

P . F . L e w i s , 1 , J 7 3 , G e o l o g y , M t M y e P r o j e c t , W h i t e h o r s e M . D . , Y . T . 

P . F . L e w i s a n d J . G . S i m p s o n , 1 9 7 3 a , A G e o l o g i c a l R e p o r t o n t h e Z a n , a n d 
p o r t i o n s o f the T a f a n d M x C l a i m s , W h i t e h o r s e M . D . , Y . T . 

G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a P u b l i c a t i o n s : 

R . B . C a m p b e l l , 1 9 6 7 , G e o l o g y o f G l e n l y o n M a p - a r e a , Y . T . , ( 1 0 5 L ) , G . S . C . 
M e m o i r 3 5 2 . 

J . A . R o d d i c k a n d L . H . G r e e n , 1961, G e o l o g y , T a y R i v e r M a p - a r e a , Y . T . ( 1 0 5 K ) , 
G . S . C . M a p 13-1961 . 

D . J . T e m p e l m a n - K l u i t , 1 9 7 0 , A n O c c u r r e n c e of E d o g i t e n e a r T i n t i n a T r e n c h , Y . T . , 
G . S . C . P a p e r 7 0 - 1 B , p p 1 9 - 2 2 . 

, 1 9 7 2 a , G e o l o g y a n d O r i g i n of t h e F a r o , V a n g o r d a a n d S w i m 
C o n c o r d a n t Z i n c - L e a d D e p o s i t s , Y . T . , G . S . C . B u l l e t i n 2 0 8 . 

, 1 9 7 2 b , E v i d e n c e f o r T i m i n g a n d M a g n i t u d e o f M o v e m e n t 
a l o n g T i n t i n a T r e n c h , Y . T . , A b s t r a c t , G . S . C . A n n u a l S y m p o s i u m , 1972 . 
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J . W . H . M o n g e r , J . G . S o u t h e r a n d H . G a b r i e l s e , 1972 , E v o l u t i o n o f t h e C a n a d i a n 
C o r d i l l e r a : A P l a t e - T e c t o n i c M o d e l , A . J . S . , V o l 2 7 2 p p 5 7 7 - 6 0 2 
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