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UNIVERSITY OF TORONTO 

' TOTAL IRON REPORTED AS FEO 
THE CONTRIBUTION OF TOTAL IRON TO THE SUM 
IS CALCULATED AS FE203 

015895 

12-FEB-81 

SAMPLES RECEIVED FROM REF FILE #597~-G2 



~· 

OY149 

DY150 

DY151 

DY152 

DY153 

DY154 

0¥160 

DY161 

DY162 

DY103 

DY164 

DY167 

DY168 

DY169 

OY170 

DY171 

DY173 

DV175 

DY176 

· DY261 

DY262 

DY263 

DY2b4 

DY265 

DY2oo 

DY:2b7 

DV268 

SE03 

SEOS 

.:-e ,~. 

.. ·-•s ••..-w"I•• ..,Mil"Jl~MIUf\L~ 

S102 Al.203 CAO l'IGO NA20 

bS. 7 12 7 0. 34 0. 81 0. 00 

44. 0 2b. 6 3. 64 2 02 0. 27 

63. 4 17. 2 0. 2:3 l. 81 0. 02 

59. 3 20. 4 0. 19 1. 92 0. 07 

45. 1 13. 2 9. 01 4. 07 0. 00 

49.6 19.2 0.47 2.57 0.00 

67. 3 16. 6 0. 19 1. 33 0. 00 

64. 1 15. 4 0. 26 1. 52 0. 05 

44. 5 10. 8 11 5 5. 48 0. 00 

61. 4 8. 53 0. 17 1. 70 0. 00 

70. 1 9.84 0. 30 1.55 0.00 

61. 1 12 5 0. 32 2 35 0. 07 

39.2 14.0 10.5 7.0S 0.00 

60.~ 14.6 0.24 1.45 0.03 

60. 6 13. 2 0. SQ 1. 64 0. 03 

62. 6. 16. 1 o. 30 i. 68 o. oa 

39.8 31.4 0.20 1. 18 0.01 

50. 1 28. 3 0. 19 1. 09 0. 23 

60. 1 17. 4 0. 30 1. 99 0. 23 

K..?Q FEO 

1. 88 5. 99 

6. 20 4. 04 

4. 09 5. 82 

4. 52 5. 32 

2 85 11. 4 

3. 63 12 4 

4. 17 4. 33 

3. 85 6. 93 

2 72 9. 37 

2 05 17. 8 

2. 34 9. 05 

2. 40 14. 0 

t. at 10. a 

3. 17 10. 2 

2. 62 10. 2 

3. 3S 8. oO 

5. 52 3. 51 

7. 74 3. 63 

3. 98 8. S2 

08.0 

03. 9 

62. 9 

13. 6 

14.1 

16. 4 

18.8 

19. 7 

15. 2 

21. 8 

24. 7 

14. 9 

16. 7 

1. 97 2: 17 0. 29 l. 93 6. ~ 

9. 96 

9. 92 

9.54 

1. 03 

6.38 

5. 91 

7.53 

3. 47 

8.52 

.· '51. 4 

60. 6 

65. 3 

58. 6 

49. 7 

69. 1 

46. 4 

, . ., e:: . , .. , "'. 

0.17 3.10 

0. ;?.4 0. 63 

0. 24 2. 42 

0. 46 1. 44 

0. 47 1. 15 

0. 16 1. 38 

0. 53 2. 04 

0. 62 1. 96 

6. 75 6. 62 

' .... - " ~,,... 

1. 61 1. 52 

0.39 4.31 

0. 43 . 3. 01 

2. 73 3. 76 

2.17 2.75 

0.12 ~ 95 

1. 01 5. 51 

b. 43 0. 56 

4~ 17 0. 81 

lff.) 

0. 17 

0. 03 

0. 08 

0. 07 

0. 24 

0. 20 

o. to 

0.19 

0. 31 

0. 12 

0. 10 

0. 27 

0. 17 

0.00 

o. 13 

0. 12 

0. 01 

0. 04 

0.07 

Tl02 P205.. J ... 0. I. SUl1 

0.53 0. 09 

1. 09 2. 39 

o. 10 · o. oa 

0. 85 0. 09 

3. 38 1. 01 

5.62 97.5 

6. 39 97. 1 

3. 31 97. 4 

3. 93 97. 3 

1. n 99.3 

0. 91 0. 17 7. lb 'fl. 7 

0. 76 0. 10 3. C'S 98. 4 

0. 70 0. 11 3. 16 97.0 

1. 09 o. 37 10. 8S 99. 8 

0.47 0.07 5. 77 100.2 

0. 47 0. 06 4. 77 99. ~ 

0. 71 0. 12 4. 54 99. 9 

2.81 0. 4b 11. 00 99. 1 

0.80 0. 12 5.23 97.S 

0. 71 0. 11 a 39 99. 3 

1. 04 0. 17 3. 85 98. 8 

1. 84 0. 04 13. OS 97. 0 

1. 17 0. 14 4.39 97.5 

0. 74 0. 13 3. 70 98.4 

0. 11 0. 62 0. 05 4. 62 100. 4 

0.00 0. 73 ·o. 04 

0.04 0. 72 0.08 

0. 16 0. 90 0. 10 

0. 21 0. SS 0. 15 

0.2:5 1.05 0. 1~ 

0. 13 0. 88 0. 09 

0. 12 1.31 0.25 

0. 15 0. 46 0. 14 

0.33· 0.81 0. 16 

3.54 99. 9 

4. 85 101. 7 

5.23 99.3 

1 oe 100. 9 

2.70 ~.3 

4. 47 100.1 

4. 31 97. 9 

l 23 100. 5 

8. 47 100. 7 



- 5't"fU 

st49 

SE100 

SE111 

5£118 

SE121 

5£122 

SE125 

SS03 

SS04 

ssos 

SS06 

5507 

SS07A 

SS13 

SS17 

SS18 

SS19 

SS23 

SS-25 

SS26 

SS28 

SS30 

SS42 

SS45 

SS49 

~ 

SS51 

5552 

SSS3 

SS79 

SI02 

46. s 
59.3 

68. 0 

64. 7 

65. 7 

71. b 

69. 9 

79. l 

72 9 

80. 0 

i5. 4 

74.6 

73. 2 

ao. 3 

72 9 

73. ~ 

74. 8 

75. 0 

70. 6 

13. 9 

74. 6 

58.6 

72 b 

55.1 

74. 9 

71. s 

79. 4 

Al..20.'3 CAO lf30 

15. 4 7. 12 11. 7 

17. 6 5. 95 2 42 

14. 3 l. 29 l. 93 

16. 9 0. 37 2 97 

14. 6 

13. 3 

ll 7 

a. 83 

11. 2 

11. 3 

11. 4 

11. 1 

11. 1 

9.38 

11. 8 

10. 9 

11. 3 

12. 1 

9. 41 

11. s 

11. 0 

24.2 

8.43 

19. 3 

9. 96 

11. 3 

9.70 

1. 17 

0. 71 

0. 45 

0; 81 

1. 84 

I), 14 

1. 11 

2 70 

2 27 

0. 41 

0.05 

1. 19 

1. 64 

0.80 

0. 17 

0. 11 

0.11 

0. 07 

0. 11 

1. 56 

1. 83 

2 54 

0. 72 

• 

2. 09 

1. 86 

1. 91 

0. 49 

0. 75 

0. 27 

0.44 

0. 83 

0. 76 

0. 01 

0. 73 

0. 28 

0. b8 

0. 49 

0. 10 

2. 12 

0. 95 

1. 15 

1. 73 

1. 33 

0. 45 

0. 70 

0. 17 

NA20 

1. 37 

3. as 
5. 94 

6. 59 

5.·~ 

3. 45 

5. 11 

3.54 

1. 38 

0.86 

2 04 

0. b9 

0.60 

4.88 

4.15 

3. 92 

1. 19 

1. 55 

0.35 

0.40 

0.32 

0. 70 

0.00 

0.00 

2. 08 

2. 65 

l 47 

K20 FEO 

0. 31 9. 87 

1. 67 4. 67 

0. 49 3. 13 

0. 43 3. 95 

0. 41 l 63 

1. 72 2. 02 

0. 60 2. 45 

0. 58 3. 28 

1. 33 3. 38 

1. 61 1. 91 

1. 62 2. 07 

1. 92 2. 16 

1. 87 2. 39 

0. 27 1. 92 

1. 40 2..38 

1. 38 3. 7o 

2 84 2. 04 

2. 78 2. 44 

1. 94 S. 32 

l 11 7. 07 

l. 08 4. 5-; 

5. 03 4. 34 

0. b3 10. 2 

4. 01 11. s 

1. 73 2. 03 

1. 62 4. 40 

1. 20 0. 96 

ml TI02 

0. 20 0. 04 

0. OS 0. 87 

0. 16 0. 51 

0. 21 0. 51 

0. 22 '0. so 

0. 07 0. 35 

0. 11 0. 44 

0. 10 0.20 

o. 20 0. 30 

0. 02 0. 33 

0.09 0.22 

0. 18 0.20 

0. 12 0. 23 

0.02 0. 49 

0. 02 0.11 

0. 16 0. 30 

0. 04 0. 23 

0. 04 0. 24 

0.02 0.25 

0.06 0.35 

0.33 0.33 

0. 04 0. 48 

0.09 0.45 

0. 09 1. 37 

0. 14 0. 28 

0. 09 0. 31 

0. 03 0. 29 

P205 

0.06 

0. 19 

0.13 

0. 11 

0.11 

0. 06 

0.09 

0.03 

0. 04 

0. 05 

0.02 

0. 01 

0. 02 

o.~ 

0. 01 

0. 04 

0.03 

0.01 

0. 02 

0. 07 

0. 04 

0. 07 

0.07 

0. 27 

0.04 

0. 04 

0. 05 

L 0. I. SU1 

5. 31 99. 9 

0. 16 97.3 

2. 09 98. 3 

2. 39 99. 5 

5. 47 100. 2 

2 31 97. 6 

3. 70 98. 7 

2 93 100. 2 

4. 47 98. 2 

2 62 99. 3 

l 08 97. 7 

5. 62 100. 2 

5. 16 98. 0 

t. n 99. 1 

2. 70 97. 2 

4. oo 99. a 

3. 70 98. 7 

3.S-4 99.2 

6. 70 98.8 

3.39 100. 9 

3. 08 97. 4 

4. 2'3 99. 4 

2 70 98. 2 

4. 93 100. 7 

4. 16 97.8 

4. 54 100. 2 

1. 85 97. 8 

74. 9 12. 1 1. 03 0. 06 4. 30 1. 42 i. n o. 02 o. 36 o. re l 41 98. s 
72. 2 u. 0 134 0. 04 2. 12 2. 17 285 0. 12 0.31 0.04 4. 00 97. 5 

76.4 11.0 2. 56 0. 11 2 32 1. 54 1. 97 0. 06 0. 23 0. 0.3 1. ~ 98. 2 



SAtflE SI02 AL20'3 CAO Pl30 NA20 K20 FEO ml TIO'l P205 L 0. I. SU1 

SS80 73. 9 11. 5 1. 51 0. 18 4. 91 0. 66 3. b4 0. 10 0.33 0.06 1. 31 98. 4 

S::-.81 73. 0 12. 1 1. 85 0. 12 ~- 34 1. 82 2 99 0. 01' 0.34 0.04 l 47 99.5 

SS116 71. 5 11. 5 2. 48 0. 20 3. 78 1. 80 3.21 0.06 0.36 0.07 2. 70 98. 0 

SS123 72. 0 11.1 1. 7S 0.38 264 1. 92 4. 22 0.05 0.33 0.05 3.08 98. 0 

SS124 54.3 9.02 3. 11 2 48 1. IJ.9 O.l5 16. 9 0.55 0. 04 0.14 10. •7 101. 5 
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1~-FEB-81 
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SAMet.E CR20"3 ZR SR RB 

DY149 70 20 80 70 

DY150 160 100 190 210 

DV151 100 40 80 150 

DY152 120 90 60 160 

· DY153 0 190 310 90 

D'f 154 130 100 100 120 

DV160 100 80 30. 180 

DY161 100 100 60 150 

DY162 200 170 180 110 

OV163 70 40 50 100 

OV164 70 40 40 0 

DV167 90 140 60 100 

DV168 300 210 280 80 

DY169 110 70 60 110 

OY170 90 70 4-0 90 

OV171 100 170 50 120 

DY173 270 210 30 190 

DY175 160 130 60 310 

DV176 100 70 80 150 

DV261 90 50 100 80 

DV262 100 70 4Q so 
DV263 110 70 20 210 

DV264 130 80 HO 170 

DV205 140 90 90 170 

DY266 100 180 60 90 

rm.67 140 90 70 250 

DY268 150 160 50 260 

SE03 10 . 90 60 0 

SEOS 20 20 190 20 

SE4.8 10 110 240 30 



SA-IPL; CR203 ZR SR RD . 
SC49 400 10 WJ 10 

SElOO 30 120 500 30 

SE111 10 60 120 0 

SE118 20 120 50 10 

SE121 30 100 100 0 

SE122 10 100 lSO 0 

.SE125 10 8Q so 10 

SS03 10 27-0 20 0 

SS04 0 430 90 30 

SS05 to 440 40 40 

SS06 0 320 40 50 

5507 0 350 iO 3Q 

SS07A 0 340 40 10 

SS13 10 370 20 0 

SS17 0 390 110 20 

S.S18 10 %i) 70 20 

SS19 10 360 50 00 

SS23 10 360 20 50 

SS2S 10 380 0 10 

SS26 10 450 60 20 

SS28 0 4/-)) 40 10 

SS30 0 1011) 1(11) 120 

SS4i 10 340 0 0 

SS45 0 681) 60 80 

~9 0 390 30 50 

~ 10 45Q eo 40 

SS51 10 430 40 30 

SS52 0 500 0 60 

SS53 0 ~ 0 40 

SS79 0 370 2SO 50 



SflfLE 

ssso 

SS81 

SS116 

SS123 

SS124 

~ , CR203 ZR SR RB 

11) 430 190 I) 

I) 460 so 30 

0 ~40 90 40 

0 440 40 40 

40 350 110 10 



X~RAY ASSAY LASO~ATJRlfS l~-FES-81 R~PORT 10463 ~EF. F[LE 5Q79-G2 PA~E l 

S .a ~il LE C02 :::~ s :'!, 

------------------------------------------
0Yl49 1 .. q 2.20 
DY150 o.o 0.26 
OY151 0.2 . 0. 24 
DY15Z 0.3 0.16 
DY 1c;3 5. 4 0.24 
DY 1c;4 2.9 1.60 
0Yl60 0.4 0.20 
DYl6 l 0 .. 1 0.12 
DY162 10.l 0.74 
DY163 0.4 7.41 
DY164 1.7 2.13 
DY167 le 6 1.66 
DY168 9.2 0.73 
DYl69 1. 3' 4.12 
DY 170 3 .. 5 l.97 
OY171 0.6 1.77 
DY 173 0.6 1 .. a 7 
DY175 o .. 4 0 .. 2 0 
DY176 o. 4 0.46 
DY 261 1. 3 0 .. 5 1 
OY262 ·O. 3 1 .. 11 
DY263 1.2 4.63 
DY264 1.3 0.31 
DY 265 0.4 0.613 
DY 266 0.2 1.23 
DY267 0.6 1.11 
DY 268 0.2 a.so 
SE03 
Si: OR 
SE48 
SE49 
SE 100 
SElll 
SEll 8 
s i:: 121 
SElZZ 
SE125 
SS03 1.9 0.49 
SS04 z.a 0.55 
ssos 0.3 1.00 
SS06 1.5 0.20 
SS07 3. 1 0.04 
SS07A 3 .• 7 0.10 
SS 13 0 .. 1 1.29 
SS 17 0.1 0.40 
~Sl8 2 .. 6 o.os 
SS19 1.6 0.02 
SS23 1 .. l 1.09 
SS 25 a .. 2 3.30 
SS26 <O.l 0.28 
SS 213 0.5 0.19 
SS30 <O.l !l\ll 
SS4Z :) • l tJ • 0 2 
S S4"i 1.2 NIL 
s 5 49 't. 0 o. n 



XbRAY ASSAY LAqO~ATORIES 16-FE~-81 R~PORT 10468 q~;. FIL~ ~979-G2 PAGE 2 

CJ2 :'', S 0/ ., 

SS50 2.) O.Dl 
SS51 a.a T~ACE 

s s 52 0.1 0.85 
SS 53 3.4 NIL 
5S79 6.9 NIL 
SS 80 3.3 NIL 
ssa1 6.0 ·NIL 
SSll 6 2.3 NIL 
SS 12 3 7G5 NIL 
SS124 3. 1 0.21 



07-._TAN-Si 0'T'i59 AF.:L ROCC20 PAGE i 

HEIGHT PERCENT 1 .-. 3: 4 5 6 
.., 

8 9 10 .::. r 

FEO ·19. 18 20. 2:3 21. 12 G. 78 12..1)3 U20 FEO 
MGO 5. :0 4 r,.., ., .17 MGO . •J( _; .• ~I 

MNO 4.87 4. 72 4. 70 MNO 
CAO 24. 96 25. 15 25. 74 CAO 
BAO 64. 67 64. 98 64. 97 65. 49 BAO 
SOJ 33.19 22. 94 :n. 23 :n. 27 503 
SRO 1. 34 i 23 1. 25 0. 46 0.46 SRO 
SUM 55. 65 56.:5 5.5. 98 13. 73 12. 03 U20· 97. 86 98. 38 98. 66 98. 76 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 6. 924 7. 309 7. 754-+-"+::+::+"f.**~*:f:".f<:+."*:ft"-t<:f:ll<:f.*************** FE 
MG 3. 410 3. 114 2. 075 MG 
MN i 782 i 715 i 749 MN 
CA 11. 543 11. 558 12.105 CA 
BA 6. 077 6. 118 6. 077 6. 124 BA 
s 5.975 5.940 5. 954 5. 959 s 
5R 0. 335 0.:w5 0. :18 0.064 0.064 SR 
I) 24. 1)00 24. (100 24. 0130 0. 000 0. 000 0.000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CATSJJM 21999 24. 001 24. (U31********************************* 12. 052 12. :122 12. 095 12. 083 CAT Sutt 

~!EIGHT PERCENT 11 12 

FEO 17. 93 15. 79 FEO 
MGO 4. 70 6.07 MGO 
~1NO 5. 70 6. 71 MtlO 
CAO 25. 42 25. 38 CAO 
SRO 142 0. 93 SF.:O 
SUM 55. 17 54.·88 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 6. 556 5. 693 FE 
MG 3. 065 1903 MG 
MN 2. 110 2. 451 MN 
CA 11.908 11 721) CA 
SR 0. 361 0. 223 SR 
0 24. 000 24.000 0 
CAT SUM 24. 000 24. 000 CATSIJM 

1 CQ1-1 DOLOMITE, CORE C' 
.J. CQ1-5 SPH 9. C02-1 BAR 

2. C0.1-2 DOLOMITE R1t1 6. CrJf-6 SPH 10. C02 -2 BAR 
1 C01-3 [l(IL 7. Cl21-7 BAR 11. CG!23 DOL 
4. CQ.1-4 SPH () CIJ1- BAR • .. •. 12. C02-4 DOL 



10 ,--.J HN-8i D'T'i74 ARL ROCC20 

WEIGHT PERCENT 1 ·1 ~· 

"" .!· 

FEO 7.61 7. (U) 13. 7:3 
MGO 14. 24 14.18 
~u:o 182 3. 77 
CAO 27. 77 28. 70 
SRO 
SUM 53. 44 5165 13. 78 

ATOMIC PROPORT I Ot-t; 

FE 2. 522 2. J:07*******:f::+0+=* 
MG 8. 408 .~ -,..a,~ 

·=·· ~-t::.i 

MN ·1282 i ~~7 

CA 11. 788 12. U0 
SR 
0 24. 000 24. 000 0. 001) 
CATSIJM 24. 000 24. 001********:f::fof: 

HEIGHT PERCENT 11 12 :G 

FEO 14. 83 6. 12 10. 75 
MGO 10.01 16. 12 1144 
MNO 3. 46 155 4. 97 
CAO 26. 90 27. 62 26. 33 
SRO A.~., .. ~-
SUM 55. 20 5164 54. 04 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 5. 1)39 1. 984 3:. 653 
MG 6. !)64 9. ?21) 6. 911) 
M~l 1.191 1165 1711 
CA 11. 707 11. 479 11706 
SR 0.053 
0 24. 000 24. 001) 24. IJl)O 

CATSUM 24. 001 24. 001 24. (1(11) 

1. CQ1-1 DOL AGGRE 
2. CQi-2 DOL AGGREG. 
1 CG!1-! SPH 
4. CQ2-1 DOL 
5. O;l.2-2 ITS MANTLE 

4 C' 

·-· 

8. :1 9. :6 
14.07 12..89 

2. 97 2. 81 
.... ,., .,~ 

°"'· (.) 27. 47 

5108 C'I"\ ~1 
.Jt:... 'JJ 

2. 773 1191 
8. 363 7. :33-5 
1005 0.970 

11855 12. 005 

2~. 000 24. 000 
24. 001 24. 001 

FEO 
~rn 

MNO 
CAO 
SF.:O 
SUM 

FE 
MG 
MN 
CA 
SR 
0 

CRTSIJM 

6. CCQ-3 DOL ITS RIM 
7 . CQ:-1 SPH r)JR.E '· 
.~ 

'='· ca:-2 SPH RIM 
9. C05 C•rJL NEAR P'I 10U 

6 7 s 9 

9. 83 13. 78 :G. 78 6. 22 
1L 32 15. 31 

4. 24 119 
27. 56 27. 64 

0. 17 
52. 95 11 73 13. 73 52. 73 

3. 389:+:********************* 2. 062 
6. 955 9.046 
1432 1070 

12.175 11.,.,.., 
I j( 

0.086 
24. 000 0.000 0. 000 24.000 
24. 001********"""************* 24. 001 

ii CG!5-1 DOL COARSE 
12. C05-2 DOL COARSE 
n. Cl25 -3 IBID 

10. CG!5-2 riOL NEAR P'I 201J 

PAGE i 

10 

10. 20 FEO 
12. 06 MGO 
107 MNO 

26. 96 CAO 
SRO 

52. 29 SUM 

3. 529 FE 
7. 4113 MG 
1. 077 f'l!J 

11. 956 CA 
SR 

24. 000 0 
24. 000 CATSUM 



07-~TAN-8i D 1
T

1i78 ARL F.:tJCC20 PAGE j_ 

lolEIGHT PERCENT 1 ,., -;· 4 5 6 ., 
8 .::. ~· I 

SI02 5. 94 0. 13 5102 
AL203 1. 92 AL203 
FEO 84. 79 79. 6] 92. 71 8 .,.., 

'Vj 8. 49 93. 94 8. :n FEO 
MGO 8. 76 7.96 11. 89 MGO 
MNO 10. 65 ii 61 6. 55 MNO 
CAO 24. ]2 25. 00 25. 40 CAO 
BAO 65. 74 BAO 
503 :n. 34 503 
SRO 0.15 i 52 0. 56 0. 29 i 56 SRO 
SIJM 9'3. 43 84. 79 89. 5~3 93. 09 54. 08 53.62 94. 23 53. 73 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI i 669 0. ua SI 
AL i )32 AL 

FE 23. 998 18. 708 23. 763 1142 3.047 23. 948 2.863 FE 
MG 5.557 5. 096 7.291 MG 
MU 3. 838 4.221 2. 282 MN 
CA 11. 089 11. 497 11.192 CA 
BA 6.119 BA 
r 
;, . 5.945 s 
SR 0. 043 0.375 0. 140 0. 051 0. 373 SR 
0 24. 000 24. 001) 24. 000 24. 000 24. 001) 24.000 24. 000 24. 0(11) 0 
CAT SUM 12. 112 ..,,4) Q·~n 

~. -·-·J 21679 23. 881 24. 001 24. 001 23. 999 24. 001 CATSIJM 

i CQ1-1 BARITE 4. C2 -1 MAGNETITE · 7 CrB-1 MAGNETITE '· 
2. CQ1-1 SIDERITE? C' Cl).2-2 DOLOMITE 3. CQ3-3 DOL ·J. 

3. CQ1 ? 6. CQ2-4 DOL 



...,. ..... -~·~ C11T
1257 

HEIGHT PERCENT 1 2 ; 4 -> 

FEO 13. 73 E. 78 11. 7:3 13 .,., 
• IV 

MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
503 14. 03 14. 03 14. 03 14. 03 
SRO 
SUM 27. 80 27. 80 27. :31) 27. 80 

ATOMIC PROPORTIOUS 

FE ****'~cf:*:f::tolc:f<lf<1::f::t******'l::f::f::jc:f::f::f::t"f::~************* 

MG 
m1 
CA 
BA 
S ****"f-cf::t::t::f!:f*t******************************** 
SR 

i SPH C" BARI TE .J. 

" 6 . .._ 

C" 
·J 

62. 75 
33. 67 

0. 46 
96.83 

5. 862 
6. 025 
0. 064 

24. 000 
1.1951 

1 7. BAR LARGE XST 
4. :3. SIDERITE 

AF.:L 

6 

61. 66 
3195 

9161 

6. 034 
5. 9B'3 

24. 000 
12. 023 

ROCC20 PAGE :1.. 

7 :3 9 10 

38. 42 38. 23 0. 20 FEO 
116 108 l'JGI) 

12. QQ 12. 46 MNO 
0.91 0. 31 CAO 

61. 45 BAO 
.., .... "'Q 
..}~ ''"' 0. 22 0. 39 503 

SRO 
94. 24 55. 49 54. 85 0. 59 SUM 

15.793 15.832*****"'***** FE 
2. 314 2. 267 l'IG 
5.411 5. 221 MN 
0. 477 0. 429 CA 

5. 903 BA 
6.o:n e. 083:1<".fet<"-tr"'***-n:lc s 

SR 
24. 0(&) 24.000 24.000 0.000 O· 
1.1916 24. 00t3 23. 832*******"**** CAT SUM 

9. 
10. P'r' 



07-... TAt-J-8i 

WEIGHT PERCENT 1 

FEO 
1'1130 
MNO 
CAO 
BAO 
Sal 
SRO 
SUM 

15. 90 
5. 76 
6. 71 

26. 21 

54.SS 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 
SR 
0 
CAT SUM 

C'~·-=­
.J. ( ~.( 

1 702 
2. 451 

12. 111 

24. 000 
24. 001 

. ~JEIGHT PERCENT 11 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
503 
SRO 
SUM 

3. 15 
9. 93 
4. 99 
(1. 55 

55.06 

1). 53 
74. 26 

ATOMIC .PROPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 
SR 
0 

1. 431 
8. 076 
2. 296 
0. 322 

11- 710 

CATSIJM 

0.166 
24. 000 
24. 001 

i CIRC 1 DOLOM 
2. CIRQ 1 DOL 
1 

E.17 
5. 14 
9. €17 

27. 47 

0. 74 
55. 59 

4. 702 
1 269 
3. 230 

12. 566 

0. 1:33 
24. 0.00 
24. 000 

12 

115 
9. 98 
4 QQ 

0. 55 
55. 06 

(1. 53 
74. 26 

1. 411 
S. 076 
2. 296 
0.222 
it 711) 

0. 166 
24. 1)00 

24. 001 

4: CQ 1 BAR CLEAN XST 
5. 
6. CQ2 BP.R 
7. CQ2 Sf'H 

[:-'T1258 

6. 5} 
6. 90 

26. 83 

5154 

4. 738 
4~ 216 
2. s:rn 

12. 467 

24. 1301) 

24.0€11 

5. 72' 
8. 12 
4. 14 
0. 37 

St 60 

69. 95 

2. 799 
7.1)32 
2. 051 
0. 235 

11.813 

24. 1J00 
24. 000 

4 

53. 02 

0. 45 
51 47 

23. 704 

0. 2J6 
24. 001) 
24. 01)1) 

14 

13. 1)4 
4. 91 
3. 74 

26.95 

0. 75 
54. 39 

4. 764 
3. 2(11) 
:. 232 

12. 614 

€1.191 
24. 000 
24. (101 

8. Cl}2 SPH 
9. 

5 

54.913 

0. 46 
55.44 

21709 

0. 291 
24. 1)0(1 

24. 000 

15 

11. 42 
7.90 
6. 22 

26. 87 

0. 43 
52. 84 

4. 119 
5. 082 

12. 420 

0.106 
24. 000 
24. 000 

10. CQ2 BAR LARGE ~:ST 

11. CQ2 WITHERITE? 
12. 
Ll. 
14. CQ3 FirnH 1 FE-DOL 

ARL 

6 

54. 15 

0.69 
54. 84 

ROCC20 

7 8 

G. 78 B. 78 

14. 01 14. 03 

27.80 27. 30 

9 

13. 78 

14. 03 

27.80 

PAGE i 

10 

64. 7S 
:n. 92 

98. 70 

****•**************************l<* 

23.555 

0.445 
24. 000 

16 

12. 93 
6. 73 
6. 50 

26. 17 

0. 51 
:i2. 84 

4. 747 
4. 405 
2. 415 

12. 304 

0. 130 
24. 0l-)0 
24. 001 

0. 000) 

17 

66. 85 
::.. 64 

0. 37 
100.86 

6. 155 
5. 933 
0.050 

24.000 
12.138 

0. 1)0(t 

3. 42 
w. 48 

4. 22 
0.:9 
5~.52 

72. 03 

0. 000 

12. 43 
5.43 
8.33 

26. 79 

52. 98 

5. 98B 
6. 005 

24.000 
ll.993 

20 

1178 

14.03 

21. se· 

1. 581 
8. 631 
i 976 
0. 229 

4. 600>t<=lc+::I<****'•** 
3.581 
1 123 

12. 697 
11584 

*********** 

24. (100 
24.001 

24.000 0. 000 
24. 001=+=******'*** 

15. CQ3 PT. 2 FE-DOL 
16. CQ2 PT.3 FE-DOL 
17. CQ3 PT. 4 BA 
13. W! PT. 5 m THER 
19. CQ3 PT. 6 DOL 
20. C!D SPH 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
503 
SRO 
SUM 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 

SR 
0 

CATSUM 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
503 
SRO 
SUM 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 

SR 
0 

CATS UM 



~ ~ -..J n1·~-o;i. 

HEIGHT PERCENT 21 .~,., 

" 
FEO 13. 78 0. 37 
MGO 1 :?6 
MNO 0.90 
CAO 18. 43 
BAO 44. 71 
503 14. 03 
SRO 5.15 
SUM 27. 80 7142 

ATOMIC PROPORTIO~IS 

FE ********i<** 0. 198 
MG 1U5 
MN 0.416 
CA 10. 828 
BA 9. 605 
s *********'"~* 
SR 1638 
0 0. 000 24. 1)1)1) 

CATSUM *********** 24. 000 

HEIGHT PERCENT 31 ..,,., 
~.:. 

FEO 15. 0'a 0. 81 
MGO "'""l' .:.. ,, 137 
MUO 1124 149 
CAO 25.11 15. :39 
BAO 0.39 44. 67 
SRO 166 
SUM 54. 09 67. 89 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 5. 757 0.401 
MG i 547 1207 
MN 4. 345 0. 745 
CA 12. 281 10. (156 
BA 0. 070 10. 329 
SR 1. 251 
0 24. 000 24. 000 
CAT SUM 24. 000 24. 001 

21. 
22. C1)4 PT. 1 l.JITHERITE-CA 
23. CQ4 PT2 CA-1-lITHER 
24. CQ4 PB 1-UTHR 

L.'·y·~::::•C: 

.-.~ 

.:...:;, 

UN 
L 14 
0. 87 

19. 01 
45. 01 

4. 15 
ZL 22 

0. 479 
0. 9:0 
0. 404 

11.182 
9.685 

l ::20 
24. (J00 
24. 000 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
SPO 
51JM 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
SR 
0 

CATSUM 

24 25 

5. 45 5. 36 
9. 40 ::: .. 67 
:. 65 3. 55 
0. 70 0.34 

50. 79 5152 

~·~ ·~q 
.J~. J ... · 69. 44 

2. 584 2. 628 
7. 950 7. 569 
i 755 1. 764 
0. 428 0.213 

. 11284 11. 827 

24. 000 24. 000 
24. 1)01 24.001 

25. CIJ.4 PT4 ~H TH 
26. 
27. 024 PT6 DOL 
2:3. Cl14 PT7 DOL 

ARL 

26 

3. 78 
10. 48 

2. 94 
0. 40 

52. 54 

70. 14 

L 794 
3. 866 
1 415 
0; 244. 

11. 682 

24.000 
24.001 

ROCC20 

~., 

~I 

14. 74 
5. 30 
8. 48 

25. 97 

54. 49 

5. 358 
1430 
3. 120 

12 092 

24. 0013 
24. 001-) 

2:3 29 

3. 18 13. 78 
7. 29 

1(1, 81 
27. 18 

14. 03 

53. 46 27. 80 

2. 934*********** 
4. 660 
3. 924 

12 482 

*********** 

24.000 0.000 
24. 1)00*****''***** 

19. C(l4 PT. 8 SPH 
311 CQ5 MG-m THER 
11 CQ5 DOL 
32. C'QS CA-vllTHERITE 

PAGE 2 

30 

182 FEO 
12 43 MGO 
175 MNO 

CAO 
54. 05 BAO 

S03 
SRO 

72. 05 SUM 

0.822 FE 
10. 016 MG 
1715 MN 

CA 
11. 448 BA 

s 
SR 

24. 000 0 
24. 001 CATSUf'l 



07-.JAN-8i 

~lEIGHT PERC8ff 1 

FEO 
MGO 
MNO 
Cf!O 
BAO 
SRO 
SUM 

2. 87 
4. 60 
2. 9} 

9. 20 
52. 55 

0. :s 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
SR 
0 
CAT SUM 

t 
.,.,.,, 
.::,.Jo 

3. 879 
i 403 
5. 578 

1i 655 
0. 126 

24. 000 
21.999 

~lEIGHT PERCENT U 

FEO 
MGO 
MHO 

-CAO 
BAO 
SRO 
SUM 

0. 34 
t 51 
0. 90 

18. $1) 

4$_ 18 
0. 87 

70. 60 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
SR 
0 
CAT SLIM 

0. 159 
t 260 
0. 42_8 

1i ~~39 
111583 

0. 282 
24.000 
24. 001 

t CQ2-1 BAR'r'TOCALC 
2. CQ2-2 
3. CQ2-3 
4. C02-4 
5. C02-5 
6. C02-6 
7. CQ2-7 

2 

:. 51 
7.65 
5. 70 
~ . .,~ 
~. r:.1 

47. 34 
0.61 

68. 08 

1.692 
6. 585 
~ 737 
2. 025 

10. 707 
0. 206 

24. 000 
24.002 

12 

4. J0 
3. 19 
5. 46 
1. 54 

50. 52 

70. 00 

2. 063 
6. 993-
2. 651 
0. 948 

1i 346 

24.000 
24.001 

U37 
2. 1)1 
128 

15. 33 
50. 15 

11 63 
711 47 

0. 519 
i 7:::6 
0. 630 
9.517 

11.387 
0. 212 

24. 000 
24. 001 

13 

12. 74 

9. 94 
25. 93 

0. 57 
1. 11 

4.910 
2. 006 
3. :379 

12.805 
0. 104 
0. 297 

24. 0f10 
24. 1301 

4 

.-. C'1:' c:... .J.J 

9. 64 
5. 10 
1). 52 

52. 30 
0. 54 

70. 65 

1 214 
8:173 
2. 457 
0.320 

1i 658 
o~ 178 

24. 0(10 
24. 000 

14 

11. 91 
4. 83 

113. 56 
25. 48 

0. 69 
51.47 

4.441 
3. 213 
3. 93'3 

12. 178 

0. 178 
24. 1::ioo 

8. C0.2-S 
9. Cl]2-9 

113. C:l2-10 
11. CG!2-11 
12. rn2-12 
13. CIJ2-13 
14. 0)2-14 

C" 
.J 

1. 34 
9.% 
5. 29 
0.30 

5166 
0. 53 

7108 

1 559 
8.287 
2. 503 
0.179 

1i 302 
11171 

24. 001) 
24. 001 

15 

7. 6.5 
5. 90. 

12.17 
25.59 
i 86 
0. s.s 

53. 75 

2. :345 
J.908 
4. 583 

12. 190 
0. 324 
0. 150 

24. 000 
24. (11-)0 

ARL 

6 

10. 26 
4. 90 
0. ?-5 

5194 
0. 50 

70. 33 

i 121 
8. 649 
2. 345 
0. 210 

1i 509 
0. 165 

24. 000 
24. 001 

16 

1107 
6.95 
6.34 

26. 30 

0. 25 
50. 91 

4.166 
4.666 
2. 419 

12. 684 

0. 065 
24. 000 
24. 000 

ROCC20 

7 

C' ..,., 

.J. If 

7.46 
4. 73 
~ .,.,. ... ,_, 

50. 42 

68. 65 

2. 891 
6.674 
2. 401 
0.176 

11856 

24. 000 
24. 000 

17 

13. 23 
4:3. 24 

0. 89 
€;?. :6 

12. 0:4 
1i 648 

0. 319 
24.000 
24. €101 

8 

7.49 
7. 10 
5. 85 
i 69 

45. 42 
0. 37 

67. 92 

3_. 609 
6.106 
2. 857 
i 042 

10. 263 
0. 123 

24. 001) 
24. 000 

18 

17. 33 
49. 33 

0. 50 
67.66 

11. 842 
11979 
l} 179 

24. 000 
24. 1)00 

9 

5. 71 
7.08 
5. 18 
0. 52 

49. 08 
0. 53 

68. 10 

2. 881 
6. 361 
2. 644 
0. 334 

1i 597 
0. 185 

24.000 
24. (11-)2 

5. n 
7. 42 
4. 42 
0. 84 

50. 61 
0. 40 

69. 42" 

2. 836 
6. 548 
2.216 
0.530 

U.714 
0.13-7 

24. 000 
24. 001 

15. Cl~3-1 IMPURE? 
16. CQ:-2 
17. OJ.3-3 
18. cin-4 
19. C(!}~5 

~'0. CQ3-6 INPIJRE? 

PAGE i 

10 

5. 40 
7. 53 
4. n 

49. 77 
0. 3S 

67.85 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO­
BAO 
SRO 
SIJM 

2. 741 FE 
6. 8"~ MG 
2. 453 MN 

CA 
11. 850 BA 
0.134 SR 

24. 000 I) 

24. 001 CATSltl 

20 

0. 85. 
3. 20 
i 46 

15. 66 
46.84 
2. 95 

70.96 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
SRO 
SUM 

0. 394 FE 
2. 624 MG 
0.681 MN 
9.244 CA 

10.ill BR 
0.943 SR 

24.000 0 
24.001 CATSUM 



07-JAN-8i D'T'258A ARL ROCC20 PAGE 2 

WEIGHT PrnCENT 21 
,.. . ., ..... ~ 24 25 26 

... ,, r,r. 29 30 i..1. if_~ Col c.o 

FEO 12. 73 11. 86 10. 72 2. 30 12. 20 i 78 6. 09 108 FEO 
l1GO 5.1'2 8. 12 6. 52 10. 09 5. 22 10. 76 7 ..,,~ 

.,:,. ( ... 12.16 t1GO 
MNO :3. 73 6.25 6. 4B 0.69 3. 7:3 8.46 .., C'~ 6 .-,., 0. 51 2. 85 MNO ~. ,;~ • C.! 

CAO 25. 04 25. 47 26. 04 11. 61 0. E.S 25. 93 2.11 14. 53 16. 72 0. 42 CAO 
BAO 45. 68 50. 54 Si ~5 )~. 60 49. 69 5190 BAO 
SRO 0. 42 0.35 0. 46 i 86 0. 56 0. 72 0.55 0. 71 0. 49 SRO 
SUM 52. 24 52. 05 51122 65.84 67. 33 52. 37 70. 25 6i 83 67. 63 72. 90 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 4. 816 4. 342 4. 111 i 134 4.598 0. 826 2. 781 i 373 FE 
MG 1590 5.302 4. 458 8. 871 3.507 8. 836 10% 9. 675 MG 
MN 1345 2. 220 2. 517 0.365 i 886 1230 i 657 2. 902 0. 272 i 290 l'1N 
CA 12.139 11948 1"' .,.~,, 

"""1..r~ 
11 ., .... .., 

I 0~ 0. 431 12. 518 1. 2'54 8. 504 11. 245 0.240 CA 
BA 11176 11679 11. 147 6. 5.52 · 12. 225 11271 BA 
SR 0.111 0. 089 0. 123 0. 675 0.147. 0. 232 0.176 0. 258 0. 152 SR 
0 24. 000 24. 000 24. 000 24.000 24. 000 24. 000 24.000 24. 1]01) 24. @1.)13 24.000 0 
CAT SUM 24. 001 24.001 24.001 23. 999 24. 001 24. 000 24.002 24. 001 24. 000 24.001 CATSJJlll 

WEIGHT PERC8-ff 31 

FEO 2. 07 FED 
MGO 10.95 MGO 
~NO 2. 85 MUO 
CAO 0. 26 CAO 
BAO 51. 80 BAO 
SRO 0. 54 SRO 
SIJM 6:3. 47 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

F.E i 003 FE 
MG 9. 468 MG 
MN 1403 MN 
CA 0. 165 CA 
BA ii 779 BA 
SR 0. 183 SR 
I) 24. 000 0 
CAT SUN 24. 001 CATSUM 

21 CQ3-7 25. C02-11 29. CJE:15 
22. CQ3-8 26. Cl).3-12 :m CQ3-16 
23. CQ3-9 27. C03-13 31 CQ.3-17 
24. CQ3-10 28. CQ3-14 MU: 



"'?-JAN-8:1. DY259 ARL ROCC20 PAGE i 

~lE I GHT PERCENT 1. 
. ., 

3 .::. 

FEO C' .... ..,. C' .-..... ]:_ 63 FEO .J. i::_.j. ·J. i:.:.i::. 

CIJO 37. 52 39. 01 38.47 CIJO 
ZNO 3. 81 3. 56 6. 06 zr-m 
503 57. 80 58. 02 ""' Q-.Ji .... J 503 
AGO 11? 3. 59 2. 92 AGO 
ASO 2. 73 i 33 108 ASO 
5B205 28. 98 ~t 27 31.10 58205 
SUM 139.24 142. 05 14119 SUM 

ATOMIC PROPORTIOUS 

FE 0. 531 0. 526 I} 368 FE 
CIJ 3. 454 3.556 3. 521 C1J 
ZN 0. 343 0. 317 0. 542 w 
s 5.286 5. 256 5. 269 5 
AG 11200 0.225 I). 184 AG 
AS 0. 174 0. 087 0.068 AS 
SB i 312 i 402 1400 SB 
0 24.000 24. 001) 24. 0~3 0 
CATSIJM 11. 302 11. 369 11352 CATSIJM 

i Cfll-1 TETRAHEDRITE 2. C111-2 TETRAHEDR 3. CQ1-3 TET 



l·lEHiHT PEr.'.C8ff 1 

FEO 
MGO 
!'!NO 
CAO 
BAO 64. :G 
503 32.97 
SRO 0. 24 
SUM ·~'"" d (. 44 

ATOMIC P~:OPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 
SR 
0 
CATSUM 

6. 058 
5. 966 
0. 048 

24. 01]0 
12. 072 

i CQ:L-1 BAR 
2. CQ1:-2 smERITE 

.:.. 

56. -·C' 

~--' 

0. 
.,., 
'"' 

0. 7·:· 
I '-' 

i 13 

0. 23 
59. 23 

22. 48€1 
0.516 
0. 316 
0. 609 

0. 07:3 
24.000 
2:. 99? 

-'" 

-=:., ::~ ... ·~·. .. ·lC: .I.. 

1. -.. 
!"! 

2. 21 

c,•, ..,.,-, 
.Jo. I::• 

21. 158 
i ((:7 

0. 698 
1. 122 

24. 008 
·;·'7· ·:,q.:. 
'--· "'.J"..: 

4 

57. 54 
0. 70 

i 11 

59. 45 

0.4:3:: 

0. 566 

24. 0(!1) 

C' 
,J 

17. C'., 
·Jj 

6. 4;3 
4. 69 

25. 60 

0.27 
54. 61 

6. 308 
4.144 
1. 705 
ii 777 

0.067 
24. 000 
24 .. 001 

:. CG!l-3 SID 
4. CQi-J IBID 

I , •.•• L... 

6 

17. 12 
{ . 413 
4.56 

26.05 

0.43 
C"C' -·· ,J.J. (ti 

6. 042 
4. 599 
i 610 

11. 645 

1). 10: 
24. 009 

F::O 
MGO. 
MNO 
CAO 
BAO 
SCG 
SRO 
SUM 

FE 
MG 
MN 
CA 
8A 
s 

SR 
0 

CATS!JM 

5. CQi-5 [lOUJMITE 
6. mi -6 c10L 



07-.JAN-8:1 [:t'T1 AD[:t AF~L ROCC20 PAGE 2 

~JEIGHT PEP.CENT 11 12 E 14 15 16 17 18 :13 )( 
5!02 0. 24 27. 24 sro-2 
AL203 25. 18 AL203 
FEO 9118 ·~ .... 9. 20 10. 04 •:! ·:.··· .~ .,n 18. 98 18. 77 23.51 FEO •· I .J •-;J • • o. ·=·· i ·=· 
MGO :::. 33 12. 70 12. 49 11. 96 12. 25 5. 04 5. 94 7. 31 MGO 
MNO 6. ?3 4. 09 2.12 2.22 4. 84 5.46 4. 44 0 ·')') ·" l'INO 
CAO 24. 75 27. 95 28. 64 28. 39 ~~ l:'l"\o 

.;;.i . .JO 25. 71 25. 90 CAO 
K20 i 90 K20 
SRO 0. 29 0. 53 0. ]2 SRO 
SUM 91 it: 49. 45 0. 22 53. 94 C'i' "'Q 

..J.;,.~ 54. 65 53. 45 55. 72 55. J? 85. l6 SUl1 

ATOMIC PROF'ORTIOt-6 

SI 0. }95 4. 991 SI 
AL 5. 440 AL 

FE 23. 998 1719 J. 077· 3.387 2. 929 2. 974 6. si:.::i 6. 697 1603 FE 
MG 5. 665 7. 569 7. 510 8. 114 7. 3:96 :. 2:0 1. 781 i •:IQ'? .,.,, MG 
MN 2. 447 i 185 0. 724 1 098 i 661 1. 986 16€t4 0. 035 MN 
CA 12. (t9? 11970 12. 379 11. 860 ii 970 11. 832 11. 839 CA 
K 0. 444 K 
SR 0. 1)77 0. n: 0.079 SR 
0 24. (100 24.000 24. 000 24. 1)00 24. 000 24.000 24. 000 ·24. 000 24.000 24.000 0 
CAT SUM 23. 998 24. 1)01 0. ?95 24:001 24.000 24.001 24. 001 24. 01)0 24. 1)00 16. 510 CATS UM 

11. STD H81ATITE 69. 84 15. D'r'259 C02-2 DOLOMITE 19. D'n60 1)110-2 DGL 
12. D'r'258 COJ-3 CiOL?? 16. D'r'259 CQ2-3 DOL )( D'r'~'64 CHL 
11. SAME 

,.,. D'r'259 CQ2-4 DOL ..Li. 

14. DY259 CG!2-1 DOL 18. C•'r'260 CQi0-1 DOL 



_.I II .-• .=-:J_ D'T'ADD A~:L ROCC20 PA'GE i 

!~EIGHT PERC8-ff 1 .-, j 4 C' 6 7 8 9 10 .::. ·J 

FEO 16.45 17. 8:3 15. 88 15. 47 18. 18 5. 50 17. 59 10. 52 1i 06 FE 
~1130 :3. 01 C' .-.., 

.J. l:•i 6. 47 4. 80 5.44 15.17 5 .,~ 
• ,!.~ 5. 98 s. 24 22. 51 MG 

MNO 5. 44 6. 09 7. 0::: 9. 21 6. 76 4. 13 7.10 10. 47 6. 08 MN 
CAO 27. 50 26."42 26. 11 26. 57 25, 67 29. 7] 25. 86 24. 22 24.23 30.29 CAI 
SRO 0.30 lf. 40 0.44 ~120 0. 41 0. ?: SF.:i 
SUM C'' ~.,.,, 

·Ji. '(.. 56. 06 55. 94 56. 49 56.25 54. 53 56. 29 5i 92 49. 61 52. 80 SU~ 

ATOMIC PROPORTIOUS 

FE 5. 505 6. ::12 5. 5:30 5. 483 6. 440 i 766 6.234 3. 989 4.216 FE 
l1G 4. 7$8 3. 566 4. ~351 :. 032 3. 435 8. 675 s. 371 ' 4.038 5. 600 12. 202 MG 
MN 1. 845 2. 176 2. 520 :. ]:€18 2. 426 i 343 2. 548 4.020 2. 348 MN 
CA 11. 792 11.947 11. 753 12. 069 11. 650 12. 217 ii 746 11. 763 11. 837 11. 799 CA 
SR 0. 1370 0.1397 0.10:3 0. 049 0. 101 0.191 SR 
0 24. 0130 24. 000 24. 1)00 24.000 24. 000 24. 000 24. Ol-)0 24. 000 24.000 24.000 I) 

CATSIJM 24. 000 24. 001 24. 001 2~.000 24. 000 24. 001 24. 000 24. 001 24.001 24.001 CATSUl'l 

i D't'257 COl-1 DOLOMITE C' D'1'257 CQ2-3 DOLOMITE 9 . D'r'258 DOLOMITE??? ... 1. 

" D'r'257 C-01-2 C{1LOMITE 6. D'~257 cin-1 DOLOMITE rn. STD DOL 2i 73; 13. 18 ,:.. 

1 C•'l257 CQ2-1 COLOM I TE 
.,. CN257 CQ3-2 DOLOMITE (. 

4. D'l257 CQ2-2 DOLOHITE :3. D'r'258 CQ3-1 DOLOMITE ??? 



:12-FEE:-:3:1. (:•
1
T

1 26:1. ARL F.:OCC20 PAGE i 

~JEIGHT PERWIT 1 2 4 5 6 7 ., 
•.J 9 10 

SI02 24.14 25. 15 0. ::9 23. 44 46,59 45. 50 44.65. 23. ::9 24. n 23.14 510"2 
AL201 22.. 55 22. 67 22. ~}6 34. 76 35. 68 16.41 22. 91 22.15 2i88 AL.21)! 
TI02 11)0. 07 TI02 
FEO 2S. €15 ....... C'· ... 

"- ·J·' 26. 35 i 21 1199 i 18 28. 51 27. 66 27. 83 FEO 
MGO 1 ~- ?? 

~ ~--~ 15. 713 :12. 12 u. 23 10. 70 9. S6 MGO 
MNO 1140 0. 5: ~). 66 i 2;2 1. 29 0 ""' . .::.....;;. 0.43 0.31 l'lf-11) 
CAO I} :!.l CAO 
K20 9.1)1 7 04 5. 88 0. 15 K.20 '· sun 84. 47 :36. 6~ 100. 57 :34. i;;:- 9157 90. 53 9143 85. 27 85. 42 SJ. 02 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 523 4.534 0. 062 4. 446 6. 928 6. 796 6. 6:0 4. 384 4. 584 4. 507 SI 
AL 4. 991 4. 818 4. 921 6. 05'2 b r.•,.~ 

. ~O'- 6.375 5. 060 4. 920 5. 025 AL 

TI 11. 9lf1 TI 
FE l ?~.: 1405 4. 179 0.151 0. 123 0.147 4.46E: 4.1:60 4.534 FE 
MG 1451 4. 220 :.426 Z.E7 :::. 006 2. 864 MG 
MN 0. 06: 1). 081 11106 ft 381 0. 946 0. (C7 0. 06:3 0. 050 MN 
CA 0. (120 CA 
K i 709 i 342 i il4 0. 036 K 
I) 24. 01)1) 24. o~Jo 24. 000 24. 000 24.1)00 24. 000 24. 001) 24.000 24. 000 24. 000 0 
CAT SUM 16. 971 17. 058 12. 1)12 17. 088 14. 880 14.924 15.212 17. 086 16. 974 16. 980 CAT SUM 

i CQ1-1 CHL AGG.F.:Eil 5. Cl22-2C·AH'.ER PT=SER 9. C?J~.-2 CHL 
2. C!J1-2 CHL 6. !))2-3; SER 10. CQ1-4 LOHER PART ,CHL. 
1 CQ1-Z RIJTILE :' C!J2-4 SER I. 

4. Ct12-1LITE REFL PT..CHL ·=· 1)).3-1 CHL BEnt L'1'1'.1-3 '•'· 



:1.2-FEB-8:L (:o'T'26:1_ AF~L F.:OCC20 PAGE 2 

HEIGHT PERCENT 11 12 l"' 14 15 16 li' 18 19 20 -'-"' 

SI02 22. 24 46. 04 46. 21 22. 5~) 2: .. 54 ·sro2 
~L203 22. 47 35. ~)2 :::. ?8 22. 42 2l ::i Al20! 
TI02 ?1. 29 TI02 
FEO 2:3. 59 1. 26 1. 42 4 ·:io , -·V 26. 92 26. 78 0. 25 0. 32 i 34 FEO 
tlGO Hi. 56 2. 24 1i 25 li 60 MC-0 
MUO 1126 i 24 0. I~ 0.14 0.68 1). 40 1. 69 MNO 
CAO 41 ~6 48. 86 49. 41 5126 CAO 
K20 9. 07 8. 80 K20 
SRO 1. 51 0. 25 SRO 
SUM 85.12 91 39 90. 42 9129 51. 23 84. 42 84. 57 50. 04 50. E 56. 39 .SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 42:?. 6. 870 6. 961 4. 469 4.466 SI 
AL 5. 041 6. 160 6. 031 5. 025 4. 989 HL 

TI 12. 00:!. TI 
FE 4. 552 0.15:3 0. :!.:31 1. 862 4. 28:!. 4. 248 0.093 0. 120 0.450 FE 
MG 2. 997 1. 493 1. 190 '1 ':uj.., 

.J'. ~V'-. MG 
MN 0. 042 I} 472 0. 054 0. 055 0 ·~·''":l . "'.J-· 0. 152 0. 574 MN 
CA 19. 732 22. 582 2Z. 7'2:3 22. 976 CA 
K i 726 1. 692 K 
SR 11 :n 0. 066 SR 
I) 24. 000 24 000 2·t l1'}0 24. 000 24. 000 24. 1:100 24. 001) 24. 000 24. 000 24.000 0 
CATSIJN 17. 055 14. 914 H. 267 12. 1301 24. 1300 17. 019 17. 04(1 24. 000 24.001 24.000 CATSIJM 

l.1. c11?-~ IBW CHL 15. CQ4-1 FE-CALCITE 19. 1)25-2 :0u OFF PQ .. CAL 
12. CQ::?.-6 GFEEN D ISP. MUSCO'-/. lt.. C94-2 CHL IN or: 20. 1))5-: CAL 10 lJ OFF 
11 MIJ'.:.COV I TE ·i7 IBII/ CHL 
14. CQ3-7 RUTILE IN MIJSCOV Lff'r'ER 1:3. CC!5-1 CAL 50U OFF PO 



i2-FEE:-::::i [
11T

126i AF..:L F..:OCC21-J PAGE 3 

MEIGHT PERCE~H 21 .::..::. 'i~· 24 25 26 ... ,~ .;/"I 
~i ~·J 

5102 44. 7•') 45. :'') 2Z. 62 2:. 87 45. 7: 46. 28 SI02 I •. -.... .J-

AL203 24. 6'3 "":·C' .:.:._I. 47 21. 76 22. 09 1: .. 6~ 34. 27 AL203 
FED 1. ·i.-. l} 27 0. 89 1. 41 29: 46 29. 41 .; 60 1 54 FEO ~;;,. ~ 

MGO 10. 
.,~ 

~-b 9. 90 MGO 
MNO 1. 41] i 24 1. 50 MNO 
CAO 49. 19 CAO 
K20 ·=- ·=··1 :::. 20 S. 26 9. 02 K20 ·~. '·•"" 
503 0. 29 so: 
SRO 1. 22 SRO 
SIJM ,....., 

J,:;,. 1)3 0. c·· ._ii:, ~152 92. 27 85. 20 85. 27 90. 22 91. 11 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI F .,.,.J 
'-"· 11.J 6. 761 4. 506 4. 540 6.920 6. 934 SI 

AL 6. 1:37 6. 201 4.894 4. 954 6. 008 6.051 RL 

FE 0. 442H::f:·+::f:f::+::+·:l··+ .. f- €1.111 0. 174 4. 700 4. 679 e. -::·:;·~ -·-· 1} i'J") FE 
MG 2. 947 2.809 MG 
MN I} 512 0. 394 0. 431 MN 
CA ...... -. 740 CA ~~-

ll 1. 71)2 i 571 1. c-:i~ 17.D K " -·~o .- ·t*:~:f:t:+::+::t·:f::t::t s ~ 

SR 0. 305 SR 
0 24. 001) 1). 1)01) 2-t (t\)0 24. ee0 24. 000 24. 001) 24. Of.JI) 24. (n)~) I) 

CAT SUM 24. 001)P·+:·t:H·t-·tH·~ 15. 175 15.E8 17.047 16. 932 14. 863 14. 900 CAT SUM 

21 C05-4 CAL lOIJ OFF PO 2t CQ7-2 IBID MIJSC. .• ," 
.:.(. CQ:3-: MUSC IN CHL 

VI C05-5 PO 25. c•1:3-1 .::..!.. CHL .-.o 
~'J . Cr).:3-4 MUSC IN. CHL 

23. Cr17-1 OF.:ANGE DISP. MUSCO'·;' 26. CIJS-2 CHL 



:12-FE8-:3:1. ()
1
T

1262 ARL ROCC20 PAGE :1. 

t.JEIGHT PERCENT 1 .•, 4 5 6 7 .~ 9 10 .::. -" 0 

5!02 45. :34 45. 71 0. 59 0. 74 199 3.'67 46. 10 24. 135 23. 68 5102 
AL203 2~3. 77 }4. 47 0. 71 3.13 34.06 21. 37 22. 31 AL20:? 
TI02 50. 9•t '.54. I~ 82. 75 96. 76 47. 91 TI02 
FEO 1. 11 1.19 45. 03 42. 36 7. 08 0 "M . ~~ 41. 76 i 17 28. 62 27. 9'a FEO 
MGO 10. 54 1i. 85 MGO 
MNO 1. 15 i 19 0 ~.,.., 

. .::'..C 1. 26 .0. 24 MNO 
CAO a. 21. 0: 53 CAO 
K20 9. 47 9. 1)1 0. 24 \.). 24 10. 21 K20 
SUM 91119 911 :rn 9:3.15 98 .. 62. 9128 97. 61 Cl"' 77 

...-(.I.;> 91- 74 84. 5:3 86.06 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 947 6. :394 0. 122 0. 149 0.}51 0. 728 6.9:1 4.598 4.438 SI 
AL 6 .. 032 6. 129 0. 148 0. 731 6.01:!. 4. 817 4. 927 AL 

TI 7. 875 8. 197 10.961 1i q:.-.-, 
J..,}f.. 7. 153 TI 

FE 0. 141 1). 150 7. 741 ?. 107 i 043 0. 044 6. 932 0. 147 4. 576 4. z-a4 FE 
MG 1003 13U MG 
MN a. 23:5 0. 202 0.042 0. 21! 0.039 MH 
CA 0.043 0. 093 Cfl 
K i 811. i 7:4 0. 06-t 0. ?54 i 950 K 
0 24. 000 24. 0·10 24. 000. 24. 01)1) 24. 000 24.000 24.000 24. 000 24.000 24. 000 0 
CATSUM 14. 951 14. 907 16. 037 15. 655 12. 644 12. 069 15. 75.S 15. 039 16. 994 17.099 CflTSUM 

1. CQ:!.-1 GP:'.EN C'ISPS. ~IUSCO'./ .. 
·J. CQ1-5 RUTILE 9. C1)2-4 PTIGMATIC CHL 

2. CQl-2 MUSrn'./ 6. C!11-6 LAl''.GE RUTlLE 10. C02 IBW CHL 
1 CQ1-3 ILMENITE IN MUSC 7 C92-1 ILM IN Ml.J3C I, 

4. CQ1 IBID 
,., 

CP2-lNUSC HOST ·:1. 



-- --- ._ ........ Lo-·T-==..OG Hr.::L ROCC20 PAGE 2 

l·lEIGHT PERCENT 11 ·I·-, :!.2 14 15 16 ·t"" 1·~ 19' 20 ... .:. al C• 

5!02 22. 56 44. 9:3 66. :::4 45. 47 i 76 ........ ""&: 
lj.J. b· .. · 21 49 2174 SI02 

RL203 2i 55 34. 24 2i 92 15. 8\) i 17 19. 50 22. 40 2i S7 Al201 
TI02 92. 94 52. 48 95. 61 TI02 
FEO 2:3. 69 i 75 1. 17 i 64 44. 22 0. 26 26. 92 27. 19 FEO 
MGO 10. 23 12. 22 il 03 l'IGO 
MUO i 51 MNO 
NA"20 12. 31 16. 55 NA20 
K20 9. 22 0. 90 3. 35 K20 
SUM 84. 01 90. t9 102. 5;3 91 79 97. 51 98. 21 95. 87 104:71 85. 01 84. 53 SUM 

ATOl'IIC PROPORTIONS 

51 4. 543 F. ~·.,Ci 
... V-·-· :3. 645 6.7713 0.289 .... ..,..., .... 

·=·· i 1.::. 4.428 4. 512 SI 
AL 4. 898 6.126 :. 344 6. 284 0 ?~-~ . ........ J 2. 937 4_ 978 4.831 AL 

TI 1!. 4:1 s_ 083 1i 0•)., 
~·.J.J TI 

FE 4. 627 0. 22: 0. 146 0.224 7_ 573 0. 01:6 4. 244 4.321 FE 
MG 2. 941 3. 434 1409 MG 
m1 0.262 MN 
NA ., ·":.•i'7 

J . .:..,_ .• 4.100 NA 
K 1. 789 0. 149 L 775 K 
0 24. 000 24.·1]€!1) 24. 1)00 24. 000 24. 000 24. 000 24: 000 24. 000 24.000 24. 000 0 
CATSJJM 17. 009 14. 987 15. ~,,s 14. 975 12.169 15.918 12. 0Lq 15. 809 17. 084 17.073 CAT Silt 

ii. CQ2 IBID 15. co: OPA11UE RUTILE 19. CQ4 CHL rn ~llJSCOI/ 

12. Cl2!-1NOP.MAL SER 1F. Cl.U ILM8HTE 20. CN IBID 
11. CQZ-2 ALB I TE HI SER ·!~ C1]4-1 RUHLE ..... 
14. CQ3 NOPMAL SER 1:3. (:1)4 ALBITE 



1Z-FEB-8:l 

HEIGHT PERCENT l 

5102 
AL203 
FEO 
MGO 
MNO 
Nft.)1) 
K20 
SUM 

45. 28 
3118 
i 77 

9. 58 
89. 81 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

FE 
.MG 
MN 
NA 
K 
0 

5.986 

0.226 

CAT SUM 

i :371 
24.000 
15. 012 

i CQ1-1 SERICITE 
2. CQ1-2 IBID 
3. CQ1-l BROHN CHL 
4. CQ1-4 CHL 

2 

45. 51 
:4. 98 
i 41 

9 r,-, 
. ~i 

9117 

6. 828 
6. 186 

0. 177 

1. 775 
24. ~J~J0 
14. 966 

24. 93 
20. 5: 
22. 95 
14. s: 

8129 

4. 699 
4. 554 

:. 61:!. 
4. 160 

24. 001] 
17. 024 

4 

24. 66 
2:L 11 
·'\--=-~ 
.;.~. -J~ 

E. 65 
0. 41 

4. 659 
4. 702 

1718 
:. 845 
0. 066 

24. 000 
16. 990 

5 

67. 40 
19: 46 

12. 63 

99~ 5·4 

8.911 
10:n 

.,. .... !:'.-. 

.:;.. ~--1.:.. 

24.000 
15.196 

5. CC!2-1ALBITIZED PLG. 
6. I8W 
7. CC!2-2 CHL 
:3. CQ2-3 CHL 

ARL 

6 

66. 34 
17.68 

G. 64 

97. 66 

8.986 
2. 824 

1582 

24. 000 
15.392 

ROCC2s.3 

24. 58 
22.. 5~3 
25. 17 
14. 30 

0. 46 

87. 01 

4.479 
4. 833. 

3. 8~7 
1 884 
0. 07:1. 

24. 00fJ 
17. 104 

·:> 
'J 

2:3. 46 
24. 30 
20. 79 
12. 95 

0. 49 

:36. 99 

4. 985 
. ~- 018 

1 046 
-;· ~-o; 
..;; . .J•.J.;· 

0. 073 

24.000 
16. 505 

9. CQl-4 SER 
10. co:-1 SER 

9 

45. 46 
34. 89 
i 09 

9. :36 
9120 

6. :326 
6. 177 

0. 137 

i 88:3 
24.000 
15. 028 

PAGE :1. 

10 

47. 29 
24. 87 
i 30 

9. 48 
92.94 

6. 947 
6.038 

0. 160 

i 778 
2.4.000 
14.921 

5102 
AL2.0l 

FEO 
MGO 
MNO 

r~A2o 
K20 
SUM 

SI 
AL 

FE 
MG 
MN 
NA 
K 
0 

CATSUM 



:1.2-FEB-8:1. 0 1
T

1263 AF.:L ROCC20 PAGE 2 

l·lEIGHT PERCENT ii 12 F H 15 16 17 B 1:..:l 20 

SI02 46. 61 1. 9::: 45. 8:3 :.0. 04 45. 9:2 24. 27 SI02 
AL:.""1J3 33. 96 . .,n 

~.I I 14. 36 26. 62 34. 40 21. 50 AL'1J3 
TI02 80. 69 TI02 
FEO i. :IB ·"'11 r ..... "- ·=·~ :3. 04 ?. 54 . 7. 03 1161 i :6 16. 2.'5 i 27 25. 87 FEO 
~100 12 .. 57 1139 12. 9:3 11. 1.5 10. }:6 12.15 MGO 
MNO i 10 1. 54 1. 10 a. 65 0. 25 0.40 Mf-10 
CAO :~2 .. 9:3 ::.63 :n. 85 23.66 CAO 
K20 9. 11 9 -n . ,.., 9. 40 r.20 
SRO 0. 25 SRO 
SUM 9105 90.26 55. 94 54. 60 54. 96 53. 27 91. 33 83. 52 9100 84. 19 .SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 9:32 0. 699 6 ·~·~·' • '·"-'ij 5.236 6. 900 4. 599 SI 
AL 5. 995 Cl 5"""' .••. i.;;- 6.031 5.521 6.092 4.802 AL 

TI :!.0. 6S5 TI 
FE 0. 17: 0. 415 ·;· =-~:: 

•· .J_•a 2. 466 2. 261 1953 0. 171 2. 391 0.160 4. 100 FE 
MG 7. 144 6. 914 7. 440 6. 837 2. 71:3 3. 434 MG 
MN l). 156 0. 511 0. 35:3 0. 226 0. 037 0.064 MN 
CA 1:. 882 14. 090 13. 943 12. 915 CA 
K 1 740 1863 1. 802 K 
SR 0. 055 SR 
0 24. e0o -24. 000 24. (!01) 24. 00~) 24. 000 24. 000 24. €100 24. 00\) 24. 000 24. 000 0 
CAT SUM 14. 891) 11 :.s2 24. ~)JO 24. ~)01 24. 002 24.001 15.003 15. 953 14.954 16. 999 CAT SUM 

ii CQ3-2 IBID 1'5. Ctl'+-:. [·tJ! .. ?? 19. C!l7-1 SER 
12. CQ1-3 RIJT!LE 16. Ct14~5 DOL m SER 20. C!17-2 CHL 
11 CQ4-1 DOL?? 17. rns-1 FIBROUS MUSC 
14. C4-2 DOL?? t=· ·-·· 1)~6-1 CHL 



1.2-FEE:-S:i 

~.JE!GHT PERCENT 21 

SI02 23. 84 
Al203 2i 58 
TI02 
FEO 24. 72 
MGO B. 45 
MNO ~). 54 
SUM 84. 13 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 504 
Al 4.807 

TI 
FE 3. 906 
MG ..,. ~o~ 

~- i •.Ji 

MN 0. 087 
0 24. 000 
CATS UM 17. 091 

'21 CQ7-3 CHL 

S!IJ2 
AL2CC 

95. 36 T!02 
FSD 
f'~~!) 

MN'J 
95. 16 SUM 

SI 
AL 

12. 00:!. TI 
CJ:' ,_ 
MG 
MN 

24. ooe 0 
12. 001 CATSUM 

ARL ROCC20 PAGE 3. 

22. CQ?-4 RUTILE 



1.2-FEB-8i (:•'i-'264 ARL ROCC20 PAGE i 

\·IEIGHT PERCENT 1 --. 4 5 6 
.., 0 9 10 ~ -- i ·-· 

SI02 46. 63 45. ]6 45. 46 47.45 SI02 
AL203 - 19. 50 18. 73 19. 44 40.40 RL203 
FEO 52. 81 53. 12 54. :5 44. 02 4i 40 40. 61 Ul9 2. 64 i 58 0. 82 FEO 
MGO i 45 I} 75 il :::8 10. 36 1115 MGO 
MUO 3. 06 4. 45 :. 01 1). 40 0.:9 0.46 Mt-10 
CAO 2. 04 i 41 1. 46 0. 75 2. 27 i 59 CAO 
NA20 i 66 NA20 
K20 9. 16 8 ·"\? • <...;, 8. 83 8. 24 K20 
SRO 0. :4 0. 54 0. 3]; SRO 
SUM 59. 70 58. 98 C'•:) ;:-, 

. .) •. .Ji 57. 05 55.46 56. 14 96.·33 94. 96 95.31 98.57 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 589 6. 532 6. 509 6. 549 SI 
AL 6. 579 6. 574 6.657 6. 573 AL 

FE 20. 661 2i 450 21. 521 15. 871 15. 421 14.594 0.128 0. 318 0.189 0. 095 FE 
MG 1. 012 0. 52:3 ?.- 636 7. 209 8. 428 MG 
MN i 212 1. 819 i 207 0. 145 ·o.145 0. 166 MN 
CA i 021 0. 7:0 0. 742 0. }1-8 i 085 0. 7:0 CA· 
NA 0.444 ~lA 

K i 651 i 513 i 613 1451 K 
SR 0. 091 0.139 ·0. 082 SR 
0 24. 0131) 24.eoa 24. '3~30 24. 0013 24. 01)13 24.000 24. 000 24.000 24. 1)130 24. 000 0 
CATSIJM -)":> ·~·:iq 

._j. -·--~ 21. 999 21:. 999 24. (100 23.999 24. 001.) 14. 947 14. 917 14. 968 15.112 CAT SUM 

i CQ1-1 SIDEPiTE BAr[i 5. C01-5 l!JU OFF 1-4 9. CIJ:!.-9 201_1 OFF 1-8.· MUSCOV 
2. CQi-2 SIDERITE BAN[! 6. Cl21-6 20U OFF 1_;4 10. rn1-10 SER. NA-BEFIR 
7 C1li-} IBID .... ~Ct!.-7 MUSCOV .>. 

4. CQi-4 DOL+SID? NO SI C• CC!1-.S IBID 'J. 



i2-FEE:-:3:1 

WEIGHT PERCENT 11 

5I02 
AL203 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
NA20 
K20 
SRO 
SUM 

47. 71 
40. 24 
1 09 

1 ,., ·-
8_ 99 

99. 24 

ATOMIC PROPORTIONS 

51 
AL 

FE 
MG 
MN 
CA 
NA 
K 
SR 
0 
CATSIJM 

6. 566 
6. 528 

0. 125 

0. 223 
1. 578 

24. 001) 
15. 1213 

ii CG!l-~·~ .,.~ 

12. CQ1 -11 srn 
13. CG!2-1 SID 

12 

45. S€1 

92. 13 

6. 747 
6. }41 

0. E2 

l 714 

24. 000 
14. 927 

C'·-· ..... -. 
.... •.;_.;:..;;. 

4. 75 
1 51 
~3. 94 

0. 6:!. 
60. 03 

:. 1:35 
0. 575 
0. 454 

0.158 
24. 000 
2:. '399 

14 

49. 79 
4. 24 
i. 15 
0. 78 

57. 96 

1:7. 41:3 
2.. 947 
1 242: 
0. 7;91 

2:_ 999 

15 

4115 
iL 07 
0.88 

57. 48 

15.499 
7. 085 
0.:21 
1 094 

24. 0130 
23.999 

14. C!]2-2 mu OFF 1-1 

AF!:L 

16 

42. 81 
12. 22 
0.37 
0. 51 

55. 91 

15. 65:3 
7. %6 
0.119 
0. 237 

24. 000 
24.000 

15. C02-3 SID NOTE HETrnOGEN. 
16. Cl22-5 NEARB'r' SID 

F-'.OCC20 PAGE 2 

17 

45. 64 
37. 10 

0. 85 

S.84 

92. 43 

6. 710 
6. 421 

0. 104 

1 658 

24. 0013 
14.903 

13 

48. 45 
4. 52 
1 88 
113 

55. 9:3 

13.427 

0. 764 
0. seo 

24. 01)0 
21.999 

45. 68 
36. 35 
0.88 

9.04 

91. 95 

6. 762 
6.342 

SI02 
AL20l 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 

t-IA20 
K20 
SRO 
SUM 

SI 
AL 

0.110 FE 
MG 
MN 
CA 
~IA 

1707 K 
SR 

24. 000 0 
14.921 CATSUM 

17. C02-6 GREEN L'ISPE.~S. ~IUSCOV 

1:3. W'.2-1 SID 
13. CQ3-2 RED DISPS.MIJSCOV 



07--_TAN-8i 

~·!EIGHT PERCENT 31 32 

SI02 
A~"'03 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SUM 

28. 31 
20.56 

0. 27 
25. 00 
5. 95 
0.21 
1} 21 

8LJ. 53 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
K 
I) 

CAT SUM 

5. 503 
4. 710 

0. 039 
4. 064 
1. 724 
0. 035 
0. 058 

24. 000 
16. 133 

3i DY264 CQ1-2 CHL 

25. 26 
.24.17 

27. 96 
7.63 
(}.33 

0. 41 
86. tG 

5102 
AL.203 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SUM 

4. 700 51 
5. 344 AL 

TI 
4. 351 FE 
2. EO MG 
I} 052 ~1N 

0. 101 K 
24. 000 0 
16. 678 CAT~JJM 

ARL ROCC2J.3 PAGE 4 

22. D'1'264 COi-3 CHL 



07-~TAN-:31- D'T'ADD RRL ROCC20 PAGE 3: 

l·lEIGHT PERC8-IT 21 22 ·~~ 24 25 )( ,.,.., ..... -, ru:j 30 c:...: <.{ ~o '-• 

5I02 2150 26. 67 25. 7€1 26. 54 23.JO 23. 50 22. 46 .... ,.., ""•:) 

c...:... "°'-' 23. 77 SI02 
AL203 22. 57 25. 17 24. 76 25. 51 22. 62 22. 36 22. 40 22. 48 22. 87 Al.203 
FEO 2B. 98 26. 73 23. 54 26. :o :13. 18 2'.3. 20 29. 07 29. 23 28. 74 FEO 
MGO 9. 87 7. 61 9. (11 8. 42 9.83 8. 61 8. 56 8. 67 8. Sl l'IGO 
MNO 0. 26 0. 19 0. 25 0.:2 n ..,.., 

:.~ 0. 19 MNO 
K20 0.17 i 02 0. 55 0. 97 0. 13 0. 16 0.2S K20 
SUM SS. 15 87.59 88. 81 87. 74 86.:8 8199 82. 49 8101 84. 19 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 470 4 ,-,.-,.., 
.•:.u 4. 6]5 4. 776 4.408 4. 474 4. 547 4. 43~ 4.384 4. 567 SI 

AL S. 059 5.409 5.266 5. 412 5.045 5. (195 5. 098 5. 211 5. 216 5.180 AL 

FE 4. 610 4.043 4. 306 3. 959 .• """" 4. 894 4. 724 4. 798 4. 811 4.619 FE 't. i .. i 

MG 2. 798 2. 051 2. 422 2. 259 2. 774 2. 452 2. 483 2. 513 2. 545 2. 442 MG 
MN 0. 042 0. 1)29 0. (1]:9 0.051 0.062 0. 052 0.032 MN 
K 0. 040 I} 235 0. 127 I} 223 ti. (13(1 0. 040 0. 070 K 
0 24. 0131) 24. 000 24. 1)(1;) 24. 1)1)0 24. (100 24. 1)00 24. 000 24. 000 24. 0€10 24. 000 0 
CATSIJM 17. 019 16.590 16. 795 16. 629 17. 085 16.977 16. 904 16.960 17.028 16. 878 CATS UM 

21. 0'!264 CHL r,e D't'264 CHL 29. D'!264 (1)3-3 CHL <.-J. 

22. DY264 CHL x (l'r'264 CHL 10. D't'264 cru.-1 CHL 
21 0'!264 CHL .-,, D'!264 CCG-1 CHL C:i. 

24. DY264 CHL . ... .-. D't'264. CQ3-2 CHL C:.•J. 



:12-FEE:-8:1 D'T'265 AF~L ROCC20 PAGE :1 

l·IEIGHT PERCENT 1 -::· 4 c: 6 { " 9 10 .;;. .J 0 

5102 68. 61 :s. 27 -:-C' 02 }l 57 ::.-·-'· "'"" .-.· <..i. l:·I) 45. 40 2. 29 2. 25 2. 24 3189 SI02 
AL20Z 19. :2 1:3. 64 20. 46 19. 67 2Z 76 33. 85 0. 81 1. 05 l. 92 19. 24 AL20l 
TI02 i 17 i 21 i 27 56. 88 71 75 93. 62 0.51 TI02 
FEO 24.16 24. 21 2:. 53 29. 88 i 56 30. 54 i 09 0. 50 25. 82 FEO 
MGO 6. 20 5.96 5.04 7. 42 5. 35 MGO 
MNO 0. :6 0.40 0. 39 0. 85 4. 77 1. 53 0. 37 MNO 
CAO 0. 20 8. 85 0. 20 CAO 
NA20 11. 52 i 34 NA20 
K20 , ... , "":·e' -·c: 7. 8:3 rn. n 6. 64 K2!J .:·. ;;, . .,J i. ~-·J 

SUM 100. 45 94. 15 ?4. 71 92. 40 90. 11 90. 94 95. 2:3 86. 52 98. 48 89. 82 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 
l 

SI ~· .~ "":'~ 
~ •J. 9i~ 6. 0:1 5. 90:3 5. 994 4. 959 6. :378 0. 451 0. 428 0. 360 5. 768 SI 

AL : ., •:17" ., -:OC' • .,, 4. 0€7 ·l 0213 4~ 810 6. 045 0. 189 0.235 0. 364 4.102 fl. 1-d'liJ ::,, (..J•:i 

TI 0. 150 0 154 9. lE.5 8. 475 10. 283 11. 317 0. 069 TI 
FE 1. 455 ·:. 423 :. 42(J. 4.481 0. 197 5. 061) 0. 173 0. 1)67 1905 FE 
MG i 5:31 i 49:;; l :0-2 i 982 1442 MG 
MN 0. !J52 IJ 056 0. 057 0. 129 0. 801) 0. 246 0.057 MN 
CA 0.028 i 807 ·0. 035 CA 
t-IA 1175 0.467 NA 
K i 821 t se2 i 743 i 957 1532 K 
0 24. eoo 24. 13eo 24. 000 24. 000 24. 000 24. 001) 24. £100 24. 000 24. 0~3 24. 000 0 
CAT SUM 15. 125 16. 84:3 16.S94 16. 701 16. 866 15. 077 14. 977 13. 172 12. 143 16.875 CATS UM 

1. CQ1-1 ALB I TE c: 
.J. CQ1-5 CHL REPLAC"ING BIOT 9. CQ1-9 R!JTILE 

2. C0.1-2 BIIJTITE 6. CQ:!.-6 MUSCO'·/ 10. Cil2-1 BIOT 
3. C!Jl-3 BIOTITE 7. CC!i-? M!HU1ENITE 
4. CQ1-4 B!OTITE .-. PRIJBABU RIJTILDE+SPH8-lE 0. 



i2-FEE:-8:1. ()
1T1265 ARL 'ROCC20 PAGE ...... 

~ 

~·lEIGHT PE.~crnr 11 12 E 14 15 16 17 18 19 20 

5102 34. :34 ::;7, 11 2114 .:;i:., oi:. 24. 38 45. 81 68. 09 5I02 
ALW: 1'"' .. -. .. •J. c·;;. 17. 61 2146 1:3. 26 19: 83 35. 25 18.11 ftl20l 
TI02 0. 92 i :2 0. 68 0. 29 6164 94. 53 62. 24 Tl02 
FEO 21 80 2199 12. 66 22. 73 ]i 61 i :0 27. 39 i 02 '29. 18 FEO 
MGO 5. 52 5. 70 7. 45 5. 69 8 Q"'> .. ;; MGO 
Mt-10 0. 48 0.44 i u: 0. 47 11 74 4. 61 4.48 MNO 
CAO 0.20 0. 21 0 .,., 

. '-'J CAO 
NA20 i3. 90 NA20 
K20 8. 26 8. 81 8.11 9.17 f20 
SUM 92. 65 92. 98 85. (4 ·:i· .... ...... ., 

J~ Q'- 85. 54 92. 03 9185 QC' .... ., 
-"--0~ 100. 10 95.90 SUl'i 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 052 6. ::51 4. 496 ~ .............. 
J . .:;_.:d:a 4. 707 6. 809 8. 976 SI 

AL 1855 3. 553 4. 916 3. t532 4.526 6.177 2. 846 Al 

Tl 0. 120 0. 169 0. 087 0. 012 9.291 11.904 9. 223 TI 
FE 1. 457 1147 5. ::.'07 3;. 261 5.1~)4 0. 162 4. 591 0.143 4. 808 FE 
MG 1. 4)j l 4'55 2. 157 1. 455 2.572 l1J 
MN 0. 071 0. 06: 0. 169 r1. t168 0. 121 0. 783 0. 747 MN 
CA 0. 017 0. 046 0. 051 CA 
NA 3. 554 NA 
K 1. 8:0 i 924 l 779 i 773 K 
I) 24. 000 24. 000 24. 0(1(1 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 01)0 24. 000 24. 000 0 
CATS UM 16. 815 16. 662 17. 045 16. 667 17. 030 14. 958 14. 711 1L 098 15. 376 14. na CATSUM 

1i CtJ2-2 BIOT 15. CC!2-b CHL 19. CQ4-1 AL.BITE 
12. CQ2-3 SMALL BIOT 1i::; 1)13-1 MUSCOVITE GPEEN D. 20. Cl]4-2 MN-ILM 
i3. CQ2-4 CHL NEAR B!OT 17. C93-1 MN- ILMENITE 
14. cm-5 GRWl BIOT? 1'' '.J. CCS-2 RIJTILE 



:1.2-FEB-8:1. 

HEIGHT PERCENT 21 .-•. j 

.::.~ 

SI02 z:. 05 
Al.203 2i 82 
TI02 70. 53 
FEO i .~q OJ 32. 54 
MGO 8. :2 
MNO i ·~c 

.:..· ... · 0. 96 
CAO 10. 11 
K20 
SUM ,-,;. 

o..;;. 79 86. 69 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 421 
AL 4. 933 

TI 10. 648 
FE· 0.317 5. 221 
MG 2. :so 
MN 0. 214 0. 157 
CA 2.174 
K 
!) 24. 000 24. 00~3 
CAT SUM E 353 17.112 

.21 C04-1 RUTILE+SFH8·1E 
22. CC!4-4 CHL MASS 
21 CQ5-1 CHL PTIGM. VEIN 

D 1
T

1265 ARL F~OCC20 PAGE 3 

Tf· 24 25 ..:.....;.· 26 .-,..., .-.. -. 
,{,,( .;;;,.J 

23. :?a 2.l. 49 34.97 2:. ti 24. 26 ?6. 50 5102 
2114 20. 56 18:29 2147 20. 74 17. 51: AL203 

0. 74 0. 51 T!02 
32. 65 ~2. 5'0 22. 29 30. 48 )). 47 2i 9.2 FEO 

7. !36 ., "":·.:' 
i. ::,.J 6. 77 9. 80 9 ?'=' . _.., 7. :5 MGO 

0.·68 0. 59 0.31 0.66 0. 55 0. 39 MNO 
CAO 

8. 40 8. 49 K20. 
:36. :·1 84. 89 91. ~~ 11 :3-5. 52 ss. :rn 92. 71 SUM 

4. 607 4. 609 6.091 4.442 4. 659 6. 264 SI 
4. 786 4. 755 1756 4.866 4. 695 3. 547. AL 

0.1)97 0. 069 TI 
5. 244 5. 400 1 248 4.900 4. 893 3,146 FE 
·~ 251 2. 150 i 759 .::.. 2. 809 2. 656 1. 881 MG 
~}. U:!. 0-. ~o;j., 

-JI 0. 045 0. 108 0. 090 0. 056 t1N 
CA 

i 868 1. 859 K 
24. i:1~j0 24. 1)00 24. 000 24.000 24. (100 24. 000 0 
16.999 17.011 16.866 17.125 16. 993 16. 822 CATSUtl 

, 
24. CQ5-2 CHL IN VE!l-1 27. CQ6-3 CHL AFT? BIOT 
25. CQ6-1 BIOTITE ')O '-·-·· Cl)6-4 BIOT 
26. C06-2 CHL AFT? BIOT 



:1.2~FEB-:::::1. 

~/EIGHT PERCENT 

SI02 
AL203 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
NA20 
K20 
SUM 

2-t 09 
2i 43 

:0. 46 
9. 42 
l 70 

87.10 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
CA 
NA 
K 
I) 

CAT SUM 

4. 552 
4. 773 

2. 652 
3. 271 

24. 000 
17. 061 

24. 04 
21 c;q 

31 50 
9. 69 
1. 58 

4. 494 
4. 758 

4. 925 
2. 700 
0. 250 

24. O•J0 
17. 127 

1. C01-1CHL 501J FROM PO 
2. CQ!-2 CHL ?OU FRGM PO( 
!. CHL 101J PO 
4. C02-1 ALBITE AT CREST 

[:~'T'266 

-"• 

·~·/ "":0.-1 
.:.....;·. i:..:.; 

21. 06 
0. 2: 

3126 
~ C'~ 
r. -Ji 

167 

4 c;7 n 
4. 847 

0. 014 
5. 120 
2. 284 
~} 275 

24. 00\J 
17. 011) 

4 

66. 29 
18. 0:3 

0. 35 
·JJ_ 29 

0. 45 
96. 46 

9. !:Cl 
2. 903 

0. 052 
2. 983 
0. 079 

24. 000 
15.048 

5 

45:.70 
33. 99 

i 45 

9. 37 
90. 51 

6:912 
6. 059 

0.183 

i 809 
24. 0•)1) 

14.963 

5. C!22-2 MUSCO'·/ 
6. C::12-3 I Ll'I 
7. CQ2-4 Mev'\, IUl+RIJT 
8. CJJ4-1 CHL 

ARL 

6 

52. 70. 
36.13 

8. 04 

96. 92 

8. 176 
6. 243: 

i 406 

2.4. 000 
15. 825 

F.:OCC20 PAGE :1. 

7 

67.41 
10. 17 

5. 05 
3. 50 

86. jJ 

10. 318 
i 732 

0.870 
0. 764 

24.000 
13. 634 

8 

22. 99 
2i 00 

)). 61 
8. 83 
1. 76 

85. 19 

4. 471 
4. 815 

4. 981 
l 560 
1). 2913 

24. 000 
17. 119 

9 

1131 
18. 44 

0. 98 
24. 22 

7. 96 
0. 78 

5. 71 
89. 40 

5. 645 
3.919 

0. H2 
3. 651 
2. :C8 
0. 120 

1313 
24. 000 
16~918 

9. CQ4-2 CHL RFT? BIOT 
113. CQ4-1 CHL 

10 

27. 46 
19. 88 

23. :0 
8. 09 
L 02 

0. 64 
85. 39 

5.186 
4.425 

4.470 
2. 279 
0.163 

0.154 
24.000 
16. 677 

SI02 
AL201 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
CRO 

~IA20 

K20 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN. 
CA 
NA 
K 
0 

CATSUM 



:1.2-FEE:-8:1 [=1 1
T

1266 ARL ROCC20 PAGE 2 

rlEIGHT PERC8-IT u 12 12 .!.4 15 

SI02 24. 12 24.22 23. 71 5102 
AL203 2116 21. ~12 2i 09 AL203 
FEO )158 29. 61 i 69 1.12 3Ul1 FEO 
MGO 10. 37 8. 44 0. 66 8. 76 MGO 
MNO i .,, ·- i 68 = ..,.., 

.J. ~i 4. s: i 23 MNO 
CAO 4" •Y::' '='· -·-1 48. 67 CAO 
SUM :37.95 85. 09 56. 60 54. 72 85. 80 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 518 4. 6:::5 4. 561 SI 
AL 4.671 4. 77'3, 4. 7:34 AL 

~ 4. 790 4. 773 i} 5·~2 (1 -:>Q-:> 
-· ..,;:.,,fj 4. 989 FE 

MG 2. 896 2. 422 0. :97 2. 511 MG 
M~I 0 ~ ........ 

... , G, 0. 274 1. 840 1. 751 0.200 MN 
CA 21. 221 21856 CA 
0 24. 000 24. 000 24. t1'J!J 24. ~300 24. 000 0 
CAT SUM 17. 147 16. 927 24. 001] 2<.j.. (100 17.047 CAT SUM 

ii COS-1 RADIAL CHL -t" CQ7-1 CALCITE 15. CQ7-3 CHL VEIN .....;,. 

12. Cr!S-2 Rf!CiIAL CHL RIM 14. CQ7-2 CALCITE VEIN 



:12-FEE:-8:1. [)
1
T1267 ARL ROCC20 PAGE 1. 

~·!EIGHT PERC8H 1 2 .::.: 4 C' ,.. ..,. 
•j 9· 10 ·J to i ,_, 

SI02 24. 12 -:-·4r "'.'C 22. 21 22. 55 St0-2 ..;;.~ I 'J 

AL201 20. 61 18. 00 21. 46 2i 6l AL203 
TI02 6'"' "'""' 1j, ~~· 1164 TI02 
FEO 1173 11. 78 9. 65 20. 42 .,, ~."\ 

....;; .. .J•j L55 i 61 i 40 1-5. 33 34.83 FEO 
MGO :3. 92 9. 03 0. 74 0. 63 4. 54 6. 41 MGO 
MNO 2. 50 L 11 0. 80 J. 84 5.61 5. 44 i 25 i 23 MNO 
ZNO 78. 16 79. 57 ZNO 
CAO 48. 07 47. 04 46. 25 CAO 
K20 1127 5.11 1<20 
503 35. 53 :36. 92 503 
SUM 177. 66 1:30. 26 80. 48 85.45 89 . .92 54. 20 54. 26 51. 82 84. 79 86. 65 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4.648 5.807 4. 452 4. 397 SI 
AL 4. 682 1 761 5. 069 4.972 AL 

TI 10. 918 0. 086 n 
FE :{<:f:.:f:·+:t:f::f:t:'+':f'.:+::f::f'.>!::+::+:*:+c+:·f:+·+: l 715 4. 9133 l.466 0.545 0.571 0. 498 5. 923 5.680 FE 
MG 2. 562 2. 385. 0. 461 0. 239 i 357 i 861 MG 
MN 0. 451) a. w2 0. 120 L:l'.65 2. 018 i962 0.2:!.2 0. 20l MN 
ZH lf:if<:f:t··+·:t:t:1'1'=+-t<:+ct::t::f·t<:f::tt·~+::!< ZN 
CA 2i 630 2i 411 21.142 CA 
K 0. 067 i 2.02 K 
s :+··t·+::+:·+::+::+::f:·f::ic:t·:·H<:+:*;t::~***:t·f 5 
I) 0. 000 (t. 0110 2.4. 0\39 24. 0@) 24. 000 24. €100 24.000 24. 001J 24.000 24.000 0 
CAT SUM :t::+::t:'f°:f:+::+::t::t:·H::t"f:f·:+-·+·:f':t::+-»:·+::t:. E. 1382: 17. 044 16. 827 2-t 001 24. 01)13 24. 001 17.013 17. 115 CATSUl'I 

i C!Jl-1 5PH 5. C1J2-2 CHL AFT BIOT 9. rn:-: CHL VEIN 
2. C1)1-2 SPH 6. CQ2-4 CALCITE 10. (:113-4 CHL VEitl 
1 CQ1-3 RUTILE-!-1LM .,. 

UE-1 CAL i. 

4. CQ2-1 CHL .~ o. co:-2 CAL 



i2-FEB-:3:1. 

HEIGHT PERCENT 1l 12 

SI02 22. :3~ 
AL201 2101 
TI02 8:3. 51 
FEO 34. 86 4 •lC' ..•. J 

MGO 6. 2~3 
~mo i ~C' ,;_._I 

SUM :::b. lt. 

ATOMIC PF.:OF'ORT IONS 

SI 4. 483 
AL 4. :360 

TI u. 5:0 
FE ii:: ~--, .... 

.J. i~~ 0. 717 
MG 1. :315 
MN 0. 207 0. 225 
I) 24. 009 24. ~)J0 
CFtTSUM 17. 0''"' •:>i 12. 472 

U. CIE-5 SMOOTH SURFACE SCH!.. 

5!02 
AL203 

TI02 
FEO 
rlGO 
MNO 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
t·!N 
0 

CAT SUM 

ARL ROCC2€1 PAGE 2 

12. CQ5-1 RUTILE 



:12-FEB-8:1 [)'y'268 

~·!EIGHT 

'3I02 
AL203 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
WO 
NA20 
K20 
503 
SUM 

ATOMIC 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
ZN 
NA 
K 
s 
0 
CATSIJM 

PERCENT 1 

67. ~6 
19. 01) 

11). 86 

9' -~'"I i. ~~ 

PROPORTIONS 

.9. 02'.9 
3.005 

2. 827 

24. 000 
H. :371 

i CO:!. -1 ALS ITE 
2. CQ1-2 ALB 
3. CQ1-3 PO 
4. CQ1-4 ILN 

.-. 

.!. ;:, 

66. 51 
17. 67 

0. 27 

113. 08 

0. 2..9 
94. 26 0. 56 

9.17:!. 
.-. r.-,"'\ 
,.::.. •:rl~ 

2. 695 

-+:·ic·~:f:l:*-f··•:-1··+-:~ 

24. ~300 0. 01)0 

4 

50. 61 
4:.16 

171 

97.48 

7. 919 
7. 509 

0. 654 

24. 000 
16. 082 

C' 
.J. COi-5 
6. CQ1-7 
7. rn2-1 
:3. SPH 

5 

21. 03 
2i 91 

30. 92 
10. 53 

86.49 

4. :n 
4.899 

4.904 
2. 992 

24.001) 
17. 172 

CHL 
~~JSCO'.l 

SPH 

AF~L 

6 

45. 75 
34. 0? 

0. I3 
L 63 
0. 53 

9. 11 

9142 

6. 854 
6. 016 

0. 027 

F~OCC20 

~ .., 
( .:;, 

1178. 11 78 

35.15 82. 80 

92. 39 9183 
191 32 183. 40 

PAGE 

9 10 

:1.3. 78 1178 

87.10 77. 60 

95.94 87.65 
196.81 179. 03 

0. 204:+-:lo!<**'**************>!'*****"f:***'*************** 
il 119 

1741 

9. SPH 
10. SPH 

i 

SI02 
AL20J 
TI02 

FEO 
MGO 
l'tlO 
ZNO 

NA2.0 
K20 
SOJ 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
ZN 
HA 
K 
s 
0 

CAT SUM 



.... . ~·J.'J Ml"'<:L PAGE 2 

~lEIGHT PERC:Et·IT 11 12 .f.., 
.1..;. 

SI02 22. 64 .......... 74 5102 .:..~ 

Al203 21. 97 . .,."\ 50 AL20: .::.~ 

TI02 51 74 TI02 
·FEO 3181 ?"".• -:'C• 44. •:i7 FED .;-,;... I '•' ~I 

MGO 7. 55 0 
'-'· 71 MGO 

MNO 0. :1 0. 49 -·· :3'5 MNO 
SUM 86.28 87a22 100. 57 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 384 4 7·;·:i . -~.,, 
I"'• 
~1 

Al 5. 015 5.049 AL 

TI 7. 868 TI 
FE 5. 477 5. 218 ?. 604 FE 
MG 2. 180 2. 471 MG 
MN 0. 052 0.080 0. 661 MN 
0 24. oeo 24. 000 24. @lj0 0 
CAT SUM 17. 1~Js 17. 147 16. u: CAiSIJM 

ii CQ1-1 CHU 12. CQJ'-2 CHL 13. CG!:-3 IU-18-HTE 



i2-FEB-8i [:i'y'i(t2 ARL ROCC2i PAGE i 

HEIGHT PE.~C8ff 1 2 ; 4 5 6 
., .~ 9 10 "" I 0 

SI02 28. (13 2151 60. 17 56. 52 5. 06 SI02 
AL20:! 20. 61 19.14 AL203 
TI02 46. 97 79. 0S TI0"2 
FEO 4 ·~·:> • .,;\J 10. 99 li 79 ' ;:: .... i . .J'j 12. 40 0. 27 0. 05 15. 95 42. 07 2. 99 FEO 
MGO 1.9. 17 26. 58 26. 31 26. 20 22. 41 MGO 
MNO 0. 26 0~ 69 MNO 
coo 1101 163 coo 
mo 0. 09 26. 89 uro 
CAO 2:.~. 05 4. 57 CflO 
503 0 )·~ ·- 0. 14 44. 92 .SOJ 
ASO 0. 12 54. 90 ffiO 
SUM 5146 86. 27 :35. 75 .:,., ·::iC' 

J.J. ,....J 91. 3J 0.56 0. 41 146.29 94. 79 86. 64 Sl..11'1 

ATOMIC PROPORTI.oNS 

SI 4. ?66 4. ~:90 :3. 713 8. 65;) i 042 SI 
AL 4. 12: .:. 869 AL 

TI 7. 275 11. 299 TI 
FE i 561 1. 56CJ i ~91 €1. ?1:3 1. 587:f:t.:+:***'+'*****"f:+::t"t.:t'*7:+"$i:j< 1. 519 7. 247 0.474 FE 
MG 10. 701 6. 7n ,.. ~.-. ... 

b. l~t:i 5. 655 5. 112 MG 
Mr-I 0. 0:3: 0. 120 MH 
co ****"+'*****'!< 0. I~1 co 
NI -0. 00•) 2. 462 m 
CA 11. 656 0.929 CA 
s I} 000 0.000 1829 5 
AS 1). 000 1"269 AS 
I) 24. 00~) 24. 00t1 24. 000 24. 01)0 24. 0001444364. 2503444:64.250 24. 001) 24.000 24.000 0 
CATSIJM 24. 1}01 17. 172 17. 176 15.2:36 15. 349>f·:f::f"f"f':f::j<$:+.Cf:j<:f":i<:tt.:f:f.:f:f>!Of<lf! 1i 420 15. 684 12. 702 CATSIJlll 

i Cl)1-1 DOLOMITE 5. CG!l-5 TALC 9. COi-9 IU'l 
2. CQ1-2 CHLORITE 6. CQ1-6 PO 10. CCtl-10 R!JTILE ., cru.-::: CHL i FE.-NI-AS-5 l'tIN 58'1 I -QUAN. -'· 

4. CQ:l.-4 TALC ·S. CQl-8 IBID 



:1.2-FEB-8:1. IYT':1.02 ARL ROCC2:1. PAGE 2 

~·!EIGHT F'EF:C8ff 11 12 -1 ~ 14 15 16 17 10 19 ,_;. ... 

S!02 ..... ,~ ........ 
~~-'"ti:! 29.94 5102 

Al203 :!.7.08 17. 54 AL203 
FEO 4. 70 4. 60 4. 68 4 ·~O . ·~u ' ("Q (. ~J 4.99 4. 45 12. 57 10. 77 FEO 
MGO 19. 06 18. 81 D. 01) 21109 19. 65 19.58 20. 26 -;.e- qQ 

-.J. d.J 26. 25 MGO 
MNO 0.19 0.19 0. 16 0. 2e 0. 21 0. 23 1'1NO 
mo 28. 54 28. 67 29. 40 10.06 24. 24 29. 81 27. 86 cao 
SRO 0. 22 0. 20 1. 47 1126 SRO 
SUM C'· .... 7.4 

... 1~. 1.L 52. 49 53. 24 55. 21 5107 54.87 .e . ., C'.., 
.J'- .J1' 85. 10 84. 50 SUM 

ATOMIC PR!JPOF:T rotlS 

SI 5. 109 5.169 SI 
AL 1491 1568 AL 

FE 1. 4?4 1. 467 1. 469 1. 475 2.170 i :'26 1. 401) 1 0""'"' ··-·~ i 555 FE 
M1J 10. 736 10. 70::: 10. 642 10. 824 11. 236 10. 67: ii :166 6. 721 6. 755 1'1G 
MN 0. 061 0. 061 €1. (151 0.061 0. 068 0. 071 MN 
CA 1i 612 ii 720 u. s::3 1:!.. 640 9.999 11. 67:3 11. 236 CA 
SP. 9. 048 0. 044 0. 328 0. 054 SR 
!) 24. 001) 24 (1lfr) 2-t 01)0 24. 1)00 2.4. 000 24. 1300 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CAT SUM 24. £!01 24. 000 24. 1301 24. 000 24. 001 24.002 24.002 17.144 17.047 CATSJJl'1 

11. CQ2-1 DOLOMITE rnRE 14. Clll-4 DOL RIM 17. 1)]4-1 DOLOMITE 
12. C0.2-2 DOL INNER MANTLE 15. co:-1 DOL 18. CQ4-2 CPL 
·n CQ2-2 DOL. MARGIN 16. co.:-: (lOL 19. 014-3 CHL 



:1.2-FES-8:1. D 1
T

1i03 

~·!EIGHT PEP.CENT 1 ~ 4 5 .;. -· 

5102 0. 67 ·~~- ·~" 
~·" 

AL201 ·"'1"":·· ... ...,. 
~-':.~ 

TW2 96. 87 
FED 1. 62 i 37 i 18 0. 37 29.42 
1'1!30 L} {3 10. 94 
MNO i 65 i 4L) 1. !7tC' 

"d'-' 

CAO 49. 48 5L). 21 50. 15 
K20 L} 12 
SUM 52. 75 53. 71 52. 41 97. 91 ..... ~ ~.,. c ... · . .:;,~ 

ATOMIC PROPORTICNS 

SI 0.109 4.1ll 
AL 5. 173 

TI 1:L 867 
FE 0. 5:34 0. 480 f1. 427 L]. 051 4.570 
l'tG 0. '1-57 1029 
MN 0. 60Lj 0. 4?8 0. 3% 
CA 22. 816 22. 565 22. 177 
K 0.030 
I) 24. 0L)L) 24. 0JL) 24. 1}00 24. 00;.J 24. 01}0 
CATSIJM 24. 01}L) 24. IJUL) 24. L]')I) 11. 027 17. 115 

WEIGHT PERCENT 1:L 

FEO 16. l~~ FEO 
MGO 10. 2.7 ~~j[I 

MNO 1. 25 MNO 
CAO 27. 19 CAO 
SUM 54. 77 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 5. 471 FE 
MG 6 ,.,, __ ._, MG 
Mr-! 0. 4:2 MN 
CA 11. 865 CA 
0 24. 000 0 
CATSUM 24. 001 CftTSIJM 

i CQ1 -i. CftLC ITE 5. 1)12-1 CHL 
2. CQ1-2 CALCITE 6. C!J2-2 CHL 
3. COi-~ CALCITE 7. CQ2-1 CHL 
4. C02-1 RIJTILE 8. 1)12-4 CHL 

AF.:L 

6 

24. 10 
22. 51 

27. 61 
12.15 

0. 23 

86.82 

4. 492 
4.905 

4. 27] 
1. 349 
0. 016 

24. 000 
17. 055 

ROCC2:1. PAGE 

7 

23 .. 70 
24. 17 

29.17 
11. 87 

0. 21 

89. 12 

4. 296 
5. 164 

4.422 
1207 
0.012 

24. 000 
17. 121 

•j 
'.J 9 

23. 85 
n. 26 

27. 86 15. 58 
12.13 10. 98 

0.95 
27. 22 

87. 15 54. 7: 

4 "'"•:ii' 
• ~..:.J 

5. L)51 

4 ';u~·? 
·-~ 

5. 269 
1 145 6. 616 

0. J24 
11. 791 

24. 000 24. 000 
17. 0S1 24. 000 

9. co:-1 C-OLOMITE 
10. co::-2 CAL COE< ~l DOL 
ii. CQ1-4 OOL 

10 

0. 62 

0. 93 
53. 99 

55. 54 

0.211 

0. 319 
23.470 

24. 000 
24.000 

:1. 

5102 
AL203 

TI02 
FEO 
MG-0 
MNO 
CAO 
K20 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
CA 
K 
0 

CAT SUM 



1;,;;,:-rEB-8i 

vlEIGHT PERCENT 

SI02 
AL2tJZ 
TI02 
FEO 
MGO 
MMO 
coo 
IHO 
CAO 
K20 
so: 
ASO 
SRO 
SIJM 

21. 99 
2191) 

2:3. 54 
11. 52 

0. 17 

88. 12 

ATOMIC PROPOF:TIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
1)) 

tH 
CA 
K 
5 
AS 
SR 
0 
CATSIJM 

5.146 

4. 360 
3.128 

24. 001) 
17. 065 

1. CQ1-1 CHL 

45. 12 
25. 85 

0. 40 
i 09 

i 81 

7. 08 

91 ::;5 

6. 709 
6.-2:33 

0. 044 
0. 135 

0. 523 

24. l)l30 
15. 037 

2. CQ1-2 PAP.AGOIHTIC SER 
3. CQ1 - 3 SER.. NO NA 
4. CQ1-4 SER 

45. ?8 
::5. ?1) 

9. 48 
0. 87 

7. 8:3 

9111 

6.815 
6. 271: 

1} \)54 
0. 108 

i 490 

24. •);:ti) 

14. ?41) 

4 

44. 85 
14.22 

0. 49 
i 66 

8. 40 

89. 62 

5. 826 
5. i40 

0. 056 
0. 211 

:L 631 

2l 000 
14.864 

44. 19 
14:99 
0.31 

0. 60 
i 01) 

?. 03 

9i 04 

6. 668 
6.197 

0. 015 
0. 341 
0.135 
0.292 

1348 

24. 000 
15. 016 

ARL 

6 

2158 
22.14 

28.51 
10. 53 

0. 16 

84. 92 

4.493 
4.973 

4. 543 
2. 991 

0. 0:9 

24. 0013 
17. 039 

5. ci;!l-5 PARRGONITIC SER 
6. 021-6 CHL 
7 co1~6 CHL 
:3. CC!:!.-7 FE-NI -AS-S NIU 

ROCC2i PAGE i 

7 

23. 99 
22. 84 

27. 88 
10.97 

85. 68 

4. 498 
5.046 

4.171 
3. 0€4 

24. 000 
16.979 

:3 

18.67 

7. 85 
2160 

47. 27 
5159 

148. 98 

1. 7?,7 

0. 700 
i 933 

1946 
3. ll? 

24. 1)1)!) 

11. 4.:E 

9 

24. :7 
22. 42 

24. 53 
14. 51 

85. 83 

4.481 
4. 2.S3 

3. 772 
1973 

24.000 
17. 089 

9: C122-1 CHL HERR PO 
10. CII1-1 CA-RICH?? DOL 

10 

il. 75 
il. 71 

0. 50 

~0. 79 

0.21 
54. 96 

1878 
6.888 
0. 166 

11021 

0.048 
24. 000. 
24.001 

5!02 
Al20l 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
coo 
mo 
CAO 
1<'20 
S03 
ASO 
SRO 
SUM 

SI 
Pl 

TI 
FE 
MG 
MN 
co 
NI 
CA 
K 
s 

AS 
SR 
0 

CATSUl'I 

I 



i2-FE8-8:1. 

MEIGHT PERC8ff 1:!. 

sro-2 
ZR02 
FEO 
i'1GO 
MNO 
CAO 
SRO 
SUM 

ATOMIC 

SI 
ZR 
FE 
MG 
MN 
CA 
SR 
!) 

CAT SUM 

4. 64 
:l.5. 21 

0. 51 
:B.06 

54. 42 

PROPIJRTIONS 

i 458 
9. 077 
1). 164 

E. :0: 

24. 000 
24. 002 

:LL CQ3-2 C•OL 
12. W3-4 SR-DOLOMITE 

·• -, ... .:.. 

6. 50 
15. 5? 
e ... ~-

30. ::8 
1., 29 

54. 43 

2: ~187 
,-. ,•1.-.n 
0 .• :;.:-: 

0. 2.:9 
12. 499 

e. 2as 
24, 000 
24.001 

S. 70 
0. 62 

46. ::9 

i. 069 
1. :1:3 
0. 296 

19. 4[!:~ 

24. 09(1 
24. 001 

.. 

55. 27 

:38. 08 

6.587 
5. 412 

24. 000 
il 999 

S!02 
ZR02 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
SRO 
5!JM 

SI 
7P 
~' 

FE 
MG 
MN 
CA 
SR 
0 

C:ATSlJN 

ARL 

E. Cl).2-5 MIX. OF DOL+CAL 
14. Cl25-1 ZIRCON 

ROCC2:1. PAGE 2 



:1.2-FEB-:=:i (:t'T'ii:l ARL F.:OCC2:1. PAGE :1. 

HEIGHT PERCBIT 1 '• 5 6 
.., ,., 

9 10 ;;; .. ( ·::> 

SI02 :8. 6:3 40. 62 42. 07 SI02 
Rl203 28. 97 29. 61 29. 81 AL203 
TI02 3. 65 i 81 i 9'a TI0"2 
FEO 40. 21 :4. 73 10. :30 9. 63 40 .. 86 9. 50 10. 20 158 :. 48 2. 37 FEO 
MGO :3. 77 12.14 10. 7:3 10. 87 9.25 10. 75 10. 98 0. 89 0. 30 MGO 
t1NO 3. 74 187 . ., C'C: 

.:... -.. ··~ i.. l'J~ 107 2. 78 112 MNO 
CAO 2. 24 12:3 20. (nJ 2:3. 84 L 74 '23. 60 10. 17 CAO 
K20 6. 66 6. 85 6. 68 K20 
SRO 0. 56 9. 95 0. 53 SRO 
SUM C'C' ~.-. 54. 97 54. E c:;' Q7 55. 55 52. 63 54. 47 8154 83. 26 83. 21 SUl1 .••. J. (;;; .__ ./l 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 569 6. 727 6.8"32 SI 
AL 5. 800 5. 780 5. 756 AL 

TI 0.466 0. 226 0.243 TI 
FE 15. 32.8 12. 797 :. 649 :. J:19 15. 7.d5 3. 285 1. 420 0. 508 0. 482 0. 325 FE 
l'IG ·5. 945 ., Q'."'~· 

'· ... 1..:. 6. 491 6. 677 6.326 6. E.28 6. 562 0. 220 0.072 MG 
MN i 419 L 442 a. :3;-: 126:3 i 1:31 0.972 1. 05:3 MN 
CA i 141) 1. 547 p ·~·Y? 

~ ... v1 12. 716 0. 848 12.115 12. 961 CA 
K L 444 i 448 1396 K 
SR 0. 147 0. 242 0.140 SR 
I) 24: 001) 24. J.J~Xl 24. 1300 24. 090 24.000 24. 01)0 24. 00•) 24. 0013 24. 000 24.000 0 
CATSUM ~·~ q·:r:. ... ..:-.......... 24.1)00 24. 01)0 24. (100 24.1)00 24. 000 24. 001 14. 737 14. 883 14.684 Cf\TSLll't 

1. CQ1-1 SIDER!TE c 
. J. CG!i-5 Wl OF DOL 9 . CP7 - 7 

J..,j ..;· IBID 
. ., CQ1-2 SMALL ML c CC!2-1 DOL 10. CQZ-5 ~- J. ., CG!i-1 [i')L C·J~:E 7 (1}2-2 DOL -'· I. 

4. CC!i-4 MRNTLE OF DOL ·=· '•'· co:-2 SO-CALLED CHL 



i2-FEE:-el. (:t'T'iii AF.:L ROCC2i PAGE 2 

HEIGHT PERCENT i1 12 :12 14 15 16 17 1:3 19 

SIIJ2 4194 45. 2 41. 9£1 40. 59 41. 14 22. 55 43. 12 SI02 
AL.203 33. 71 34. 68 ::. 86 12. 3::3 11. 89 1'"' ";··:i o . .::J 24. 88 ftl203 
TI02 0. 57 I} 8~) 2. e0 t 26 TI02 
FEO 0. 75 0. 86 i 21 147 L 45 0.21 25. ., .... 0. 40 12. 04 FEO fo!. 

MGO 5.41 9. 90 MGO 
MNO L 53 .. , -:!"> 

.!.. .;, MNO 
C"AO ··n""I ···o .::.o. Ou CHO 
K20 155 l 42 3. 12 6. 96 4.64 0. 42 1<20 
503 0. 3:3 503 
SUM 8•1 52 :32.19 :30. 89 83. 41 80. 5:3 0. 59 ~., r71 

f..;. l:i~ 
~r, Jp-i 
(0. C•'- 53. 75 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

51 6. :337 7. 075 6. :3t!J 6. 621 6. 835 4.986 6. 968 SI 
AL 6. 477 6.396 6. 479 6 .,.,."\ 

• .i::. .. c• 6.216 4. 795 6. 644 AL 

TI 0. 1)69 0. 097 0. 245 0. 157 TI 
FE 0. 1132 0. 1E 0 165 0.200 0. 20h:l-'*:t:·t::j<:f::t:*:!r"t. 4. 757 0. 054 4. 149 FE 
MG L ""•U 1-~ 6. 082 MG 
MN 0. 287 L 023 MN 
CA 12. 747 CA 
K 0. "~··""\ 0. 284 0. 645 :L 449 0. 979 0.087 K I :>•j 

5 ****"t****** s 
0 24. (101) 24. 000 24. 000 24. 01)0 24. 0003444164. 250 24. 000 24. 00~) 24.000 0 
CAT SUM 14. 22: E. 868 H. 186 14. 743 14. 388=t::j<'!!:J<.f:****** 16.617 n 753 24. 001 CAT SUM 

11 CC14-1 14. CQ4-4 p 
. '· C!25-2 CHL 

12. CQ4-2 15. CQ4-6 1'j ·-·· c12s-1: ?? 
13. CQ4-':' .;, • 16. CQS-1 P'r 19. CQ5-4 DOL 

:FF -LOCiC!r·~: 

:~1PL -LOCiOt.I: 
L~TEC -LOGON: 
T1=tE:LET-LOf30t-J : 



-- ._.__. ._. _,_ L·' T ..L..L.::: AF.:L F-:OCC20 PAGE i 

MEICiHT PEF:WIT 1 ·") 4 5 6 
., 

8 9 10 .. 
·;102 4" 40 .~ .. ..,..~ 24. -::·:· ·"'\~. 61 25. 77 25. 39 SI0".2 :;;..·. 1·.:: ..;.-• .. • .;;,~ .. 
AL203 :s. ::6 2129 20. 21 20. 

.,, .. , 17 74 20. 03 AL203 ..;.••J 

Tli12 0. 47 TI02 
FEO 4-Z ·:J·") 4'.' 76 44. ~J:3 4I. 64 1 47 23. 94 ~ .... ~.t 3.2.·9] 33. 19 :n. 0: FEO """ .. .I j~ {J. 

MGO {. 75 9. .iii) 9. t:""'.' w . 46 ., .-.. :3 . 56 ~ s: .~ r::,., s. 25 MGO .. _. ._, .. ... Oi 'J. •:> • ... 10 

MNO 5. ·"'\1""1 ., 24 116 2. 35 0. 37 0. 26 0. 45 0. 77 MNO .::.·:· .;,. _,, 
CAO 1 ·t•:, 1. 51j -. C".< L 74 CAO ~· -::.. .;.1. 

V.20 :3. 62 0. 95 0.:G 0. 20 K20 
SRO 0 -·-· ~:. ..:.-::· ~1. 21 SRO 
SUM c.-. 47 57. 99 t:"- c~ C:·:O 40 ·~-, 12 :3:3. 94 :36. 15 ojt: 90 E:5. 95 86. 70 SUM ·-'·:·. ~£. '·'' ·-·· .... -~ '"·J. 

ATOMIC PROPORTIONS 

·31 2. 851 3. 773 3. 511 1. 4::;o 3. 741 3. 624 SI 
AL ·~ 561 ~ 1. t:""'-

.J(::J 3. 420 :. 490 1037 Z.269 ftl.. 

TI 0. C1 ....... , ,, 
-~ TI 

FE 6. 774 E 6..;2 6. (f!l S. '51€1 0. 076 ., 
4B8 ~ 9:9 4. 0l31 4. ~Ci 1 943 FE ~ .. ~·. 

MG 2. D3 .-, r:- .. -.-, 2. 534 -. 7:30 . C"r::., 1. 8:8 1. 848 1. 857 i 755 MG <... ._!;:··=· .=:.. J.. .J.J{ 

MN (:"t 

'· '.::25 i~. 4·~·=· -· ._, 0. 1?3 0. '"":·i;'C' 
;;. .. J.J 0. 04} 0. 044 0. 055 0.046' MN 

CA 0. 22-t 0.291 ~1. 490 / ~). -::·-::·! .,;;.._,,.j CA 
K 0.676 0. 165 0. 024 0. 055 K 
SR 0. CCS 0. tj::? 9. 021 SR 
0 10. t)0i] 10. Del1 11-3. ~3!}J 10 ~31]8 113. 000 1:3. 01)1) 18. !J00 t=· • ... ·. 00!3 18. 0130 18.000 0 
CAT SUM ?. 99:? '.:l e:·:.·:. 1.tt. (1(11.. ·:. 999 6. 186 12. 521 12. ?86 p 824 1? 767 12. 691 CAT SUM , . .. 

t C(11-1 SWEPITE " ··'· C!}:!.-5 SER 9. co2:-1 CHL MASS 
.., CQ1-2 SI[!ERITE CC!2-1 CHL 10. CiJ:-2 CHL MASS '- ., 

?.. co1-: S!DEPTTE - 1:.02-2 C.HL IN f•I) 

4. CQl-4 S!PERITE ·j co2-~i CHL MASS ·-·-



:12-FEE:-:3:1. D 1
T

1:1:12 F~OCC20 PAGE 2 

HEIGHT PEF.:CE!ff 1:!. 12 

SI02 ·9:.:"'. 0,; ~·:i. 29. :?2 SIC2 
AL203 ·t ·=· •'-'· 26 21. 6S AL.2G2: 
FEO. 29. ~.-. 

..:.:·:· 26. 57 FEO 
MGO 10. 2·l 6.65 MGO 
K20 0 . .-.. -.. .::.·:· 
SUM cu: ····"' ,_ . ._ .. ~a::. 

ATOMIC P0 :JPOF:TIOtlS 

·;r '~-::·) 4. 12S '- ' -· 
_._ ... 

-'.i. 

AL 1 1)17 '.' 520 AL ""· 

FE 'l:. 444 1 (J64 FS 
MG .-. HiJ 1. :66 MG :=:.. 

K 'J. 34? I} 075 f; 
0 H o~jo 18. t!OQ 0 
CAT SUM p 

~- 5~:2 12. 15:'.. CAT:::un 

:LL CC'4-1 CHL MtlE~R PO 12. CC!4-3 CHL 



:12-FEB-:::::1 

l·lEIGHT PEl::CEiT 1 2 

SI02 ,~ -::· --;, .C.i 

AL203 6. 4•) -, .-.. -. 
·~ .::.. •:11:· 

TI02 
FEO -. .... , 6:3 """;·; 47 ~·). ...4-1. 

MGO 6. "1 t. 6 12 
MNO 0. .. : .. · .. • 0. ::;; 
CAO L} 50 6. n 
K20 1. 16 ~} 42 
SUM 61. 06 C:·t ~iJ 

·-!- ~-·-· 

ATOMIC PROPORT I or IS 

·~r ·f 3?5 ·I 117 ... •. 
AL t 971 l 140 

TI 
FE '3. :.45 10. 514 
MG ·-:1 540 :. 06: '" 
MN 0. 07:3 1} l'Jl 
CA 0. E3 0. 286 
K 0. ~-.y~ 0 184 .;,• .. ••· 
!) 1'' ·-·· IJIJl) 1 ·:· 

.. •,j, i:,1130 

CAT SUM 15. D3 16. '105 

~lEIGHT PEPCHIT 1l 

5102 45 ?4 5!02 
RL201 :·~ % AL20:· 
TI02 1} ~-/ T!02 .;-1 

FEO 1. s: FEO 
K20 9. 16 f::20 
SUM 30. 36 SUM 

ATOMIC PROPORTitJt6 

SI " Bl SI .J. 

AL 4. 515 AL 

Tr ~1. 0:1 T! 
FE 0. 144 FE 
v 
" l :13 K 
0 1:~ Lj(1(1 ·o 
CAT SUM :1:!.. 1?0 CATSt1M 

1. C1).!.-l SIC'EF:ITE+SEP 
2 rn1-2 rnrn 
7 C02-1 CHL 
4. CQ2-2 t.:-FELDSF'AR 

[:t 'y':1:13 

.C· 

.-... H .:;'I. 

t3. ::3 

:t t:~ ._., 
.., ·1·'.· 
I . ..... 
0. :·:· -··-· 

0. z~:i 
::·=: 19 ·-··-·. 

1:. 622 
.. 21.1 

4 2?::: 
i 574 
lJ. 1}~8 

0. o~.: 
'., '3t)') .!.=:• . 

p 7j1j 

4 

t·t· . i::: 
t=· ·-·· ·i"'.• 

..:..~ 

0. ;::-,., 
... •.;1 

14 54 
·~·J ;;:'"\ 

J<. 

6. :::17 
..... '"'•.f·""I 
.::..~ 

Lj_ 045 

1. 911 
1•) a~30 .... _ .. 
1~1 '385 

c: .,, 

45. 99 
...,..-· 
~b. 2€1 

~1. ·j7 
<.1 

€t. 97 

·~ 41 • ... •. 

91.. 34 

5.092 
4. 725 

0.022 
0. (j'jL) 

118!3 
1:3. (100 
1:!..117 

5. C1
\::-: SER 

6. Cl'2-4 K-FELf.iSPAR 
, . (.11':-1 CHL AGGPEG 
8. CQ2-2 CHL AGREG 

AF.:L 

6 

64. 49 
18. 88 

0. 91 

E. .,.:, I• 

98 .. 07 

6. 728 
2. 122 

0.071 

-I O'.'C' .... _.,,;,.J 

1:3, 000 
18. 956 

ROCC20 

7 

.-•. 1 05 ~'1'. 

18. ""\ be.;. 

36. 90 
7 -~:3 

0. 4=-.J 

1). .f.f 
.l.'t 

3' .. 64 

1505 
3. 198 

4. 49:3 
1. 625 
0. 056 

9. 027 
18. 1]00 
12. 909 

8 9 

22. 70 66. 42 
18. ~-·· "' 45 .. , .J.•J. 

36. ·J~ -·'.J 

~- ?4 
0. -:'·.f 

~·., 

15. 
~.c-

~,J 

~·.: .:·':! 10(1. 1'' · .. ·•j. ·-··-· 

1495 1 033 
:. 254 0.99] 

4.5El 
1. 525 
0. 042 

0. 889 
t3. 000 8. 00~) 
12. !377 4.915 

9 ca:-? K-FELDSPAR 
10. CG!S-1 CHL 

PAGE :1. 

10 

2:1.. 80 5102 
2i 25 Al20Z 

TI02 
35. .. , FEO (.;, 

7. 20 MGO 
0. 45 MNO 

CAO 
K20 

85. 4l SUM 

1212 SI 
1691 AL 

TI 
4. 402 FE 
1. 582 MG 
0. 056 MN 

CA 
K 

iS.000 0 
12. 943 CATS UM 



1.2-FEB-8:1 [
11T':1J..4 

~·JEIGHT PERWIT 1 2 - 4 

SI02 46. 27 
AL203 :4. 14 
TI02 Q .;,·, ~·=: 

FEO :9. 5:3 41 C:·~ .._._. 49. ~11 1. 09 
MGO 11. 99 9. '.?2 7. €.2 
MNO ., .,., 

~. '"' 2. •]? "".• -~ ·:r 
.;... ~.· 

CAO .-, 
.:... 59 2. 15 1. M" - I 

K20 .,. ::6 
SRO 13_ 24 
SUM c-.-, ·1 ') 

.J.';) ... b 57. 69 60. 79 :?i 24 

ATOMIC PROPOf:TIONS 

SI ·~ 882 ~ 

AL 2. 521 

TI ~). 0.G 
FE C' :304 6 596 . ·.,· .. ·· 0 . 057 .J. i ..:..·:·:· 
MG ; E3 2. 

___ ,. 
!:'·:· '=' 2. 01.9 

MN 0. t:C'"":'· a. 211 V. ::75 .• I.)~-

CA €1. 486 0. 41:3 1). :i::: 
v •·. :). 7-44 
SR 0. 024 
0 rn 000 113. 001) 19. 0i:J rn. 00~3 
CAT SUN 10. IJi)i) 10. 0(11 10. i}J9 6. 217 

L C0.:!.-1 smERITE LA'"EP c: CC!2-1 ··'· . ., 
~ Cr~l-2 IBIS DIFF. LA'~EP. 6. CC!2-2 ., Cr:!l-2 S!CiERITE LH'r'ER i . C02-1 .>. 

4. CJ)i-4 ·:co ,., 
C92~4 _ ........ ~·-

5 

·1'i'n 
-~.I I 

9. 32 
i 47 

30. 24 

0. 50 
55.50 

i :?20 
2. 180 
0. 20:3 
C' 
.J. 42:3 

0. 049 
10: (1!ji) 

HJ. i)\)1) 

DOLOMITE 
OOL 
[l(!L 

K-FELDSPAR 

RF.:L 

6 

15. 41 
3. 47 
174 

:11 87 

5:3. 49 

2. 087 
2. 044 
0. 513 
5. 356 

HJ. 0~)~) 
10.000 

F.:OCC2~3 

., 
i 

65. 91 
19. ():3 

0. 70 
ii 52 0. 25 
10. 42 

0. 9Z 
:0. 41 

12.11 
0. 44 

5Z.82 99. 05 

3. 022 
i 013 

0. 024 
i. 650 0. 1::i10 
2. 62S 
0. 124 
5. 535 

0. 700 
0. 043 

10. 0~}13 8. 000 
10. 000 .i ""0~ 

"t. r·~J 

9. CP1JZ-1 CHL 
rn. CC!Z-2 CHL 

PAGE :1. 

9 10 

2:. 91 24. 59 SI02 
20. 76 21. 47 AL20l 

TI02 
11 75 30. 35 FEO 

9. 65 9. 12 MGO 
0. 60 0.58 MNO 

CAO 
K20 
SRO 

86.67 86.31 SUf'I 

2.657 2. 712 Sl 
2. 720 2. 792. AL 

TI 
2. 951 2.. 801 FE 
i 598 1532 l'!G 
0. 057 0. 054 PIN 

CA 
K 

SR 
14. 000 14. 000 0 

'=I C!·:n 
~. -:V-t 9.891 CflTSilll 

SAND 



-- I~"-• •-•...J.. 

~·!EIGHT PEPCcm 11 

srn2 
~L201 

TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 

46 24 
:s. 44 

0. :: 
0:99 

K20 9. 13 
SRO 
SUM 32. 19 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI :;. 988 
Al 1 60: 

TI 0. e22 
FE 0. 071 
MG 
MN 
CA-
K 1. 011 
SR 
0 14. 000 
CATS UM :3. 695 

11. CN-1 SER 
12~ C03-2 (HL 

n. :;:1 
21 76 

2:::. 04 
12. :?2 

lJ. 6~ 

87 17 

2. C'~ .J, r 
.-, 776 L 

·"'.I 529 ;;.. 

2. €1::4 
0. !)59 

14. 000 
10. ~3:5 

L·' T .J...:.L .:+ 

~=·· 7? 
21.. 54 

-~ .. ~- ·:. .. :.i ...... .._. 

iO. 2t3 
t1. 64 

2.645 
.-, ':··-:·-:: ::.. ·~~.; 

2. 724 
1. 6?~3 
0. e61 

H 000 
9. 9J? 

14 

1i 07 
:3. 9:3 
~1 50 

?l ;·~ JI 

0 ~-.; 
;;.•:• 

c-~. :0 .J;:.. 

1. 627 
2.. 353: 
(1. ~)75 

5. 907 

fJ. 0:9 
10. (100 
l'J. 001 

SI02 
AL20: 

rrn::• •W• 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
K20 
SRO 
SUM 

SI 
AL 

n 
FE 

. MG 
. MM 

CA 
K 

SR 
0 

CATSOM 

1::. CC:4-:; CHL 
14. CC'5-1 DOL 

AF<:L ROCC20 PAGE 2 



:1.2-FEB-C:i 

~!EIGHT PER.CENT l 

SI02 
AL203 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
NA20 
BAO 
K20 
SRO 
SUM 

5:3. 86 
0. 66 
0. 53 
l). 26 

60. :1 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

FE 
MG 
MN 
CA 
NA 
BA 
K 
SR 
0 
CATSJJM 

9. 6S1 
J. 13: 
0 0:39 
0. (t55 

rn. (•00 
10. ~l)l) 

.-, 
~ 

47. :3J 
2;. 95 

22. .:s 
5. 6.S 

2. 544 
i 501 

0. 466 
tJ ::3s 

8. 000 
4. 8?7 

1. CC!1-1 SIDER ITE.. PURE 
2. CQ1-2 H'r'ALOPHAME 
1 CQ1-]; IBI[' 
4. COi-4 MA-8EHF:IMG H'r'ALOPHANE 

54. S2 
21. 5\) 

15. 2·4 
8. 74 

..... "":'c-. 
~. ( . .}.:.:, 

i. 2.77 

0. ::(~1 
0. 562 

4 

54. 16 
21 f.O 

l. 12 
1.f C',, 

'1'. ·J•J 

.-, ,-,"' 
·=·· ·J~ 

100. 29 

2. 726 
1. 2:32 

0. 287 
0. 567 

:3. ;j\)0 

4. 971 

5 

23. 4S 

20. 19 
6. 95 

100. 69 

i 425 

0. 411 
0. 461 

8. 000 
4. 910 

5. CC!1-5 H'r'ALOPHANE 
6. CC~2-1P'r'ROPH'r'LLITE 

,, C92-2 IBID 
:3. C122.-]; 18 ID 

AF.:L 

-~ 6 

45. :31 
37. 8:3 

0. :Ll 

2. 309 
2. 251 

8:000 
4. 569 

ROCC20 PAGE i 

44. 92 
:7. 44 
i :1 

0. 58 

,;.1 .-.C' 
v"t. ~-J 

2. 282 
2. 241 

'0.056 

0. 0:27 

8. 000 
4. 616 

8 

45. 55 
]:8. 6r5 

0. 67 

84. :;s 

2. 277 
...... -.~ .... 
ft- .;.co 

0. 1]28 

8. 'Jlll) 

4. s::::: 

3 

42. 81 
11183 
102 
0. 70 

=~ co 
•• ,i; • ..Ju 

6. 46: 
2. 915 
0.463 
0. 135 

0. 022 
:W. 000 

9. 999 

10 

40. 02 
l'I ~~ 
/). :.i 

6. 38 
L 34 

0. 52 
56. 63 

SI02 
AL203 

FEO 
NGO 
MNO 
CAO 

NA20 
BAO 
¥20 
SRO 
SUM 

SI 
HL 

6. ;0::: FE 
2. ]51 MG 
i 018 MN 
0.270 CA 

NA 
BA 
K 

0.057 SR 
10. 1)00 0 

9. 999 CATSU!'I 

9. CQ2-5 SIDE.J;:ITE • 
10. CCQ-6 SID. NEAR PO-PY 



i2-FEE:-:-:::::t 

HEIGHT PE.c::crnr 11 12 

SI02 
AL20J 
FED 
MGO 
MMJ 
CAO 
BAO 
K20 
SRO 
SUM 

5~} 82 
L ·!O 
Q . .:..'...• 

2. 15 
0. 78 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
K 
SR 
0 
CATSIJM 

7. 795 

~JIN 

0. 151 

11:i. 1Je0 
10. 000 

11. CQ2-7 S!C·ERITE 
12. D21-1 H'r'ALOPHAME 

52. 50 
22. 94 

8. 1: 

10127 

]. 129 
1. 715 

0. 44l:• 
0. b58 

11). 0~x1 

6. Hl 

D 1T':li6 AF.:L 

E 

-+~ . .,, ·~ 
:s. 2:: 

0. """' ...... 

,-,..,. 51 ·=-~-

2 :3::9 
2. 861 

5. 7:~J 

14 

..\.~. 75 
26. :4 

0. .,., l'.J 

(1. 28 

.-•. i 
·j~ 15 

2. :367 
2. :307 

0. 041 

0. 021 

· rn. 00~J 
5. 740 

1" ..J· 

40. 64 
:L!.. 60 

2. 41 
0. A.< 

't't 

0. 10 
55. 41 

~- 203 

5102 
AL202 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
8AIJ 
K2') 
SRO 
SUM 

.-. :n 

AL 

FE 
MG 

0.2:31 MN 
0. 08:3 CA 

BA 
f:' 

0. 011 SR 
10. 000 0 
rn. 000 CATSIJM 

E. C%-1 P'r'F:OPH'r'LLITE 
.. 1.4. CG6-2 IBW 

F~OCC20 PAGE 2 

15. Ct27-1 SIC'ER AFTSI\ PLG 



:12-FEB-:::::t ()
1
T

1i22 AF:L F-:OCC20 PAGE :1. 

l·IEIGHT PERCEliT 1 "" 4 C' 

·' 6 ( '"' 9 10 •) 

SI02 70 01 t,9. 42. :::. 09 39. 73 SI02 
AL203 19. 76 t_-;., 2:3 28. 05 27. 10 RL20l 
TI02 65. 12 6i 98 59. 21 97. 67 TI02 
i="EO 25. 81 2.2. 34 35. 1)1 0. 59 10. 85 rn. :0 FEO 
MGO 14. 84 14. 89 MGO 
MNO ;). 42 ~). 67 0. 66 13. 45 0. 6:!. MNO 
CAO 28. 66 ..... -. -:.r. 

.::.o. ~1'.J CAO 
NA20 G Jq 

. -- 12. 85 NA20 
BAO 40. 59 23. 75 BAO 
f'.:21) J. 21) 4. 02 K20 
SUM 103. 06 10:!.. 5.:, 9!.. 25 94. 99 95. 01) 98. 26 54. 80 54. 18 1019: 94. 60 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

51 2. 9:32 2. 996 2. 00:3 2. 2:32 SI 
AL 0. 932 0. 9:~1 2. 01)7 i 835 AL 

TI 1 2:s i 157 i 124 i 495 TI 
FE ~1 540 0. 671 0. 7:8 0. 010 i 457 i 296 FE 
PIG 1552 1595 MG 
MN 0. ~)lJ9 0. 0:1.4 0. 014 0. 061 0.084 MN 
CA 4. 939 4. ?26 CA 
UR 1. 09:3 i. 075 NA 
BA 0. 965 0. 515 Bfl 
K 0.1)15 0.295 K 
0 8. 0~)13 8. 1J('t) ::. ~:i0~1 ::. 0\3\J :::. 1)00 3. 1)00 rn. 0•Xi 10. 000 8. (1130 8. 0013 0 
CATSIJM 5. ~372 5. 1)52 1. ..,..,C' i :31i2 i 876 l 505 1(1. 0013 :!.11001 4 ·~·:.C' 4.947 CAT SUM 

( ( ·-· . •.J•J 

t CQ1-1 Pt.BITE C' IBID 9. (112-1 CELSIAN ·-'· 
2. Cl)l-2 IBID 6 C!21-6 P.UTILE 10. CQ2-2 rsrn 
1 CQi-2 FE-TI O'.<It'E 7. CG!i-7 DOUJMlTE CENTER 
4. CQ1-4 IBID 8. CQ1"'.'8 ITS RIM 



i2-FEE:-8i 

l·IEIGHT PERCENT 11 

SI02 C'·, 
._ii::,. 45 

AL20~ 21. 81 
FEO 0. 67 
BAO 16. 26 
!<20 7 ~ ..... 

I. '•J. 

SUM 100. 97 

ATOMIC P~:OPOPT!ONS 

SI 2. 641 
AL 1412 

FE 0. 028 
BA •1 :21 
K €1. 5130 
0 8. lj!Jlj 

CAT SUM 4. 903 

11 CQ2-4 H'r'RLOPHANE 
12. CGl2-8 I8 !D 

12 

C'·, 4S .1~ 

24. 
,., 
~I 

~} 46 
15. C' -.... •!:· ., .,~ 

i. 1..;-

100. 50 

.-, 62:6 0.. 

i 43:7 

0. 020 
0. 106 
0. 496 
8. e20 
4. 895 

AHL ROCC20 PAGE 2 

,.., 
14 .1..;.. 

1:. .:...;.. 5102 
2:3. 26 AL202 

91 50 FED 
40. 20 BAO 
1122 K20 

11)1. •:it 9150 SUM -·~ 

2. tj;j9 SI 
2. 814 AL 

7 9?9 FE '· 
1). 952 BA 
0 017 K ,, 000 0::) 0eo !) 
·~. ·~-

4. 39:: 7 99:? CAT SUM '· 

E. 1)22-9 CELSIAN FIBF:E 
14. 1)]4-1 MAGNETITE., IGNEOUS? 



:1.2-FEB-f::1. 

l·!EIGHT PERCENT 1 

SI02 
.,.., 4c .::.1. 

AL20: 20. 06 
FEO :. :31 
MGO .-.~ @ :.1. 

CAO 
SUM ,-,_, 

·~'t. 93 

ATOMIC PF:OPORTIONS 

SI 2. ~C'.I 

.. ·-'~ 

AL 2. ::69 

FE 0. ·-··"'I·""· 
'=·~~ 

MG 4. 12" .;, 

CA 
0 14. ('0~) 
CAT SUM rn. 065 

l·lE!GHT PERCENT 11 

5102 
FEO 1 77 
MGO 211 69 
MNO 
CAO 28. 99 
SIJM 5:?. :6 

ATOMIC F'ROPORTIONS 

5! 
FE ~1485 

MG 4. 7:1 
MN 
rn 4. 7:34 
0 10. 000 
CAT SUM 10. L)l)O 

i CQ:l.-1 MG-CHL 
2. C01-2 IBID 
1 CQl-Z IBW 
4. COl-4 IBID 
5. Cl~i,-5 TALC 

·"'.· 
.:.. 

·-:·., 71 i:..1. 

20. t·~ 
·~ :;5 

. .,., .-,-. 

.:;.i . .::...:. 

84. 9: 

. ., 766 :... 

2. 427 

0. 780 
4. 0·t:3 

14. 0!J0 
10. L)21 

12 

C:Q .• ,., 
..i •. "-' 

8. 65 
25. 56 

9~. 4:3 

:. 617 
0. 442 
2. ?25 

10. eo•J 
6. ::34 

(:•'T':l27 

" 

27. i·t 
p 1:L 
12 47 
-,,4 92 ~"t. 

:34. 24 

..... -,-.,., 

.;__ ·=·..::··'.:i 

.-, 3:t]5 ~ 

1. 1)'57 
:. 801 

14.;}L}(J 

10. 01:!. 

·I"'.' ....... 

16. 61 
34. r"O 

Q. 25 

51. .:·j 
·-·~ 

2. rn7 
( :361 
0. 0:: 

iL} 000 
10. €191. 

4 5 

1"" .~--. C:·~ 81) .:..·. ·:·.;;. ... 1 •• 

20. "":'-/'" 
~-:j 

9. u ,., ,..,.., 
o. <.I 

27. 75 26. 14 

:::5. 04 94. 21 

2 . .?70 5. 059 
2.. ::91) 

0. -:OC'1'\ 
i·.JO L). :'85 

4. 118 3. 297 

H. 000 14. 000 
18. L)36 8. 941 

14 15 

115. 51 7. 68 
-:-!:' 
~--1. 85 16.84 

LJ. ::2 ~168 

0.24 29. 71 
52. 94 54. 91 

2. 019 i 004 
? 881 3. q·"'.:·':' 

... .;.1 

e. L)413 0. 09L) 
~J.. 0~~::: 4. 9:3L) 

W. 00;.) rn. 1300 
10. 000 10. (11)1 

~. 1)11 -6 TALC 
7. CK-1 ~:RDIAL TALC 
:::. CCi2-2 TALC 
·::i CC!2-4 Ll(rLOMITE 

ltJ. •:02-5 C•OL 

AHL 

6 

C'r:i 
·J.1. 61 

7. 58 
26. O•J 

' ... ".J 

94. 07 

5. 0:9 

0. 5:6 
3.387 

14. t100 
:3. 962 

Sl02 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
SIJM 

SI 
FE 
MG 
MN 
CA 
0 

CRTS UM 

F.:OCC20 

.., 
I 

60 .. ::)J 

7. .1.-. 
·:·.::. 

26. 89 

95. 01 

5. 048 

0. 547 
.,. - .. C'~ 
.;, . .;,,;lj 

14. 000 
8. 951 

·=· ., 

6i 75 

7. 07 
27. 13 

96. 00 

5. 087 

0. 4'37 ., ~~n 
.;, . ..;;...,::.1J 

14. 000 
:3. 91.2 

li W2-6 [lOL 
12. 1)24-1 TRLC 

PAGE 

9 10 

" 74 l. 76 :.. 
19. 88 20. 70 
29. :1 29. 04 
C:·"' 
.J~ 91 52. 50 

L). 487 0. 483 
4.619 4. 759 
4.894 4. 778 

10. 001) 10.000 
10. 000 10. 000 

11 CG4-2 MGFE CAF.:BONATE 
14. CN-?. 
15. CIH-4 C·OL 

:1. 

SI02 
AL203 

FEO 
MGO 
CAO 
SUM 

SI 
AL 

FE 
MG 
CA 
0 

CAT SUM 



:t2-FE8-8i 

l·lEIGHT PERCENT 1 

'3102 
AL20.3 
TI02 
FEO 41. 45 
MGO F '.: _,_ '-'•' 

MM) 0. :s 
CAO 112 
K20 
SRO 0. 49 
SUM ·56. 68 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE '5.166 
MG :. 516 
MN 0. 1355 
CA 0. 21: 
K 
SR 0. 050 
0 10. €101) 
CATSIJM 10. 001) 

1 C91-1 SID 
2. Cl)l-2 KROL 
1 rn1-1 mm 

2 

4:. ·31 
~.i 24 .;; .. :i. 

0. :1 

,,..., 
~!j ·=·~. 

·"'\ ·i1...,. 
.:.. •J•( 

0. 0:1.i 

10. 013(1 

5. 73: 

()
1
T

1:l29 

~· 

45. !:"~ 
._!.,J 

:;:t. ·;::i 
"-• 

1} 4·: 
'"' 

·=·~ ";"'.· 
·-·~ . ..;-.;.. 

.-, 1.)""':'""':' 
~·.Ji•' 

0. ~325 

5. 722 

4 

44. 94 
10. 35 

·I :;;4 ... 
13. c--

. .J{ 

•} :4 
.:'~ 54 -.Ji. 

6. :3:9 
2. 80:3 
1J. 205 
0.111 

0. ')36 
10. 1)\)1) 

113. £t;J1J 

4. C'22-1 · 5 ID 

AF.:L 

C' 

··' 6 

4-:r 00 13. 
.,., .. ~-i 

10. 84 
12. 44 0. 

.,., 
~i 

28 . 62 

0. 22 
.61. 66 s:. 2~~ 

7. 924 i 917 
., ~-·j 

~ ii~ ., 
.:... 041) 0. 05:2 

5. 25:3 

0. 025 
10. €100 10. 1)1)1) 

9.999 10. 00;) 

5. CI::-1 t·~N-SIDERITE NEfiF.: PO 
6. rn::-2 DOL 

HOCC20 PAGE :1.. 

., 
8 9 i 

4"' .-.-:- 44. 6\) S!02 .::. i);" 

:1. 64 ::: . .,...., I.) Al103 
1 09 2. C''· TI02 ·JI 

11 . 75 2. 45 ,., 
04 FEO .:... 

12. ~c l:··J 0. en 
.• 1.~ 0. 61 MGO 

0.2! f'tNO 
·i""':' 
~(. 75 CAO 

7. 60 7 :5 K20 '· 
0. 4·::. . SRO 

52.. 95 :38. -"'·"' 90. 90 SUM ~~ 

.·, -,,-,"' 2. 787 SI ,;;., I•:•' 

2. 420 2. 485 AL 

0. 151 0. 121 TI 
·L 667 11 131 0.106 FE 
1197 0. 056 0.057 l"rG 
0. 044 MN 
5. 044 CA 

0. 629 0. 586 K 
0. !)48 SR 

10. 000 10. 000 10. 000 0 
1~1 0€11) 6. 171 6. 142 CATS UM 

7 CQ4-1 C·OL I. 

8. [!}4-2 TI-SERICITE 
9. Cl14-4 SER 



:12-FEE:-:3:1 D'T'i3:2 AF<:L F~OCC20 PAGE :1 

l·JEIGHT PERCE/ff 1 ~· 4 5 6 ( ·) 9 10 "- •J 

SI02 46. 41 ·j·} {r:· ~·-::· 51 "':·""I , ( ""'.·" 9:3 .... ~ 62 23. ::6 55. lj{ 6:. 43 6"> 77 SI02 .:..,;:.. .;..~-. ~-·:·. I ::,j: .:;.~ . '-

AL201 :5. ::3 '°'."1 99 .. , ... 61 17. 63 18 . .-.~ ..... ., 51 .-...... 66 20. 1)6 22. 74 ,., 94 AL201 .:..... ~~ ""' .::...::.... '-.i!.. . .::.. 
TI02 0. 84 2. .-,;. 2. 41 .., 03 0. 5Z TI02 i::...;.. ;;._ 

FEO L 96 :rn. 9:3 :0. ::4 20. ~ ..... ;o 20. ~-._1t:;1 :1. s: 21. 31 0. :39 FEO 
MGO 3. 49 9. :1 3 i~1 8. 59 9. 68 9. co 

•.J· .. • MG'O 
MNO f). ·11 0. 4:3 I} ""'!··""• 11 ::z 0. 51 0. 56 MNO ::,c:. 

CAO 11 20 ., 75 2. .31 CAO 
NA20 I} :39 10. 84 10. 05 Nff20 
K20 •:! 1.2 9: ., 92 '3. 14 

.., 
19 l). ?8 Ul:3 K20 · .. ·. . (. '· I . 

SUM n. 60 :35. 62 o..: 75 96. 73 96. 06 ~ . .., C•C :33. ~·· 
0"7 04 101 14 100.18 SUM ....... 1. C•i. '·'·-' """" '-''· 

ATOMIC PROPORTIONS 

St 2. :324 . ., 552 .-. 5·90 :. 6€0 ., 611 -.~ ..... . ., 
545 4 . 967 4. , ....... .., 4.372 SI .::.. ~- ~-. .::.. -JI.:, .::. . 1~·=·~· 

AL ·i C'~O ., 9;3::: 2. ?16 i 968 2. 048 2. :3~6 2. 911 2.109 ., 064 2. 099 AL .:... .. 'Qr..;.. ... • .:.. .:.. 

TI f• ,, 0:8 0. 115:3 0. 172 I} 20: 0. 0:1 TI 
FE 0 1013 2. '.?(17 ' .-, .f.-. i 641 i 635 2. 87:3 2. 909 0. 067 FE .::. -:·'t~ 

MG t C'.~;r 1. 52:? 1. 26:3 i 21:3 1. C'~c:" 1. 573 MG .i.. .• '.·: i .Jj .J 

MN 0. 033 0. 045 (1. 02.6 0. 026 0.047 0. 051 MN 
CA 0. 1)19 ~1 :113 0. 224 CA 
NA 0. 105 1. 618 i 513 NA 
K 0. 6:?1 :J 955 €1. 961 (1, 0:!.9 (1, '.31:3 0. ~.,., •'-·I 0.107 K 
I) 10. 000 14. l)(!i} 14. ljl~lj 14. 0(1(1 14. 0€1(1 14. 000 H. 000 14. 000 14. 000 14. 001) 0 
CATS UM 6. 226 9. 994 9. 942 9. 676 9. 672 9. 974 1~1 00:3 :::.1s::; 8. 912 3. :356 CATSUM 

l (1)1-1 SER 5. C:J2-2 8[0TITE 9. CIH-2 PU} 
2. 1)]1-2 CHL t•. CG!2-3 CHLORITE 1fl C!~4-3 rsm 
1 CQ1-: CHL .., Ci}2-4 CHL ... 
4. Cl12-1 BIOTITE 

,., CC!4-1 SER •:O. 



i2-FEE:-:3i 

~·!EIGHT PERCEMT 1 

5102 
AL201 
T!02 
FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SUM 

20. 05 

H. 69 
8. 61 
182 

35. 01 

ATOMIC PROPOF.:TI!Jt-6 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
K 
0 
CAT SUM 

2. 62~) 
2. 711 

?. 041 
1. 472 
0.177 

H. 8•30 
10. 02.? 

HEIGHT PERCPIT 11 

5I02 
AL203 
Ti02 
FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SUM 

?6. 60 
1:3. 15 
1 56 

25. 65 

8. 22 
96.18 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
K 
0 
CATSIJM 

1 576 
2. 090 

;)_ 115 
2. o·:s 
0. 875 

L 1325 
H e~xi 

2 

13. 67 

6. 70 
2. 15 

84.20 

2. 677 
.2. 707 

12~J? 

i. 166 
0. 212 

14. 01J0 
9. 969 

' 

12 

14. 96 
1~:. 74 
144 

26. ::o 
6. 08 

94. 80 

3. 473 
2.195 

0. 107 
2. 1:35 
0. 9('1) 

0 922 
14. [1~1t) 

9. 782 

l C01-1 CHL )JU FROM PO 
2. C!J!.-2 CHL NEAR PO 
~- C01. -:: CHL Ul •JTZ 
4. C".12-1 CHL NEHR BIOT 
S. C1)2-2 8!0T 
6. C02-2 BIOT 

2.2. 50 
20. >JS 

::: 50 
7. (J9 
2..~}~ 

0. 21 
·:"::: -:··~ •.J .•. ~-..1 

. .,, ""':"~~ 

-=:.. i ~-i 

:. 244 
L 224 
u. 200 
i)_ 1)31 

14. 000 
11)_ 042 

4(1. 79 
11. 24 

0. 27 
10. 40 
168 

6. 79 
9117 

-:::· .,~··J 
~-. I.;·• .. • 

~ "":·""'.l'C' 
.::.-. ~·i ·-' 

0. 01.9 
0. 797 
0. 229 

I} 794 
14. IJ(t>J 

8. sr::z 

ARL 

4 

22. :s 
20. 53 

z.+. 29 
6. 89 
1. 7? 
a. 15 

85. 21 

2. 60!] 
2. 8:!.4 

:. ::4 
1. 057 
0.177 
0. 022 

H. !J01) 
10. 004 

_,..,. ~ .... 
~-- i•j 

21. 90 

:2. 72 
6. ~ 

0. 46 
:34. 97 

2. 706 
2. 927 

1115 
1. €13·~ 

C" 
.J 

-; ..... ·4i"'":· 
.::..~ ~~ 

19: 0: 
1. :1 

28.10 
5.62 

5.41 
9i 70 

:.1:2 
2. 319 

0. 102 
2. 42J) 
~} 866 

0. 714 
14. 0C'(I 

9. 763 

15 

51. 25 
12. 19 

13. 81 

97. 45 

4. 657 
.3. 273 

1. 413 

14. 1})1) 

9. 3.42 

7. CC!l-4 BIOT 
:::. CC!2-5 B 

26. 21 
17. 54 
127 

25. 07 
5. 27 

:3. 25 
93. 61 

...... ·-··'"' 
i.~~~ 

2. 076 

0. 096 
2. 105 
0. 790 

1. 056 
14. 000 

9. 759 

16 

517:3 
12. 76 

1J. 49 

98.03 

4. 672 
.,. .-.r .. --
~-• .::.C·O 

i 371 

9. CQ2-6 MUSCO\! NEAR BIOT 
10. 0~2-7 SER NEAR BfGT 
11 C;]:-1 E:IOT tlEAR PO 
12. CCC-2 E:lOT 

ROCC20· 

.., 
i 

35. 7>) 
H 7J 

0. 82 
26. 72 

5. 97 

7. u 
95. 04 

1522 
2. 181 

IJ.1361 
2. lU 
e. ss0 

0. 901 
14. 000 

9. 766 

17 

46. 21 

0. :2 
i 45 

9. 1)5 
94. 03 

1911 
:. 694 

g 1320 
0.102 

0. 97:3 
14. 000 

8. 707 

34. 66 
20. 04 

2. 04 
27. 41) 

5. 80 

7. 5t 
97. 50 

3. 365 
2. 2.93 

0: 149 
2. 225 
1} :339 

0. 917 
14. 01)0 

9. :30:3 

18 

46. 21 
37.00 

0. ::2 
1. 45 

?. ;35 
94.03 

3.912 
::. 694 

"°:''!:' ,-~ 

~--•. o.:-. 
0: 29 
i 56 

9. 25 
95. 09 

4. 1)~:8 
3.514 

0. 025 
0.109 

0. ?83 
14.000 

:3. 674 

SI02 
AL20: 
TI02 

FEO 
t·KiO 
MNO 
K20 
SUM 

SI 
AL 

0.0.)J n 
0. 102 FE 

MG 
Mt-I 

0. 97:3 K 
14. (1((1 0 

8. 707 CP.TSUN 

E. co:-Z SEE NOTE 
· 14_ CJ::-~ CHL 
15. c•1:-5 MN- IL~t 
16. co..:-6 
17. C24-:!. SE.q 
18. C!]4-1 SER 

PAGE i 

10 

47. 21 
35. 14 
1137 
l 47 

9.40 
94. 59 

4. 001 
3. SU 

0. 024 
0.175 

i 017 
14.000 

3. 72:3 

5!02 
RL202 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
Y-20 
SUM 

SI 
AL 

Tl 
FE 
MG 
MN 
K 
0 

CATSUM 



1.2-FEB-81. D 1
T

1:i34 ARL ROCC20 PAGE :1. 

HEIGHT PERCENT 1 .-, 4 " 6 .., 
8 9 10 .::. "" .J r 

SI02 39. 72 .-,;. .-,,"\ 23.:U 21.91 23 .. 21 22. 50 ·-:··., C:•J 5I02 ~ . .::.·:· "~ ._.~ 

AL203 13. i)? 21. :32. 2Z 97 20. 69 22. 45 21. 95 22. 03 AL.203 
TI02 0. :: 51. 24 TI02 
FEO 4. 94 1:3. :2 rn. 59 ::2. 14 31. 63 ii 52 15. 11 2181 24. 48 40. 01 FEO 
MGO 1. 26 16. 62 "' 06 10. 19 9. 83 10.16 :3. 06 7. 75 ?. 58 MGO ~. 

MNO 1. 51 . ., •:17 0. 42 0. 67 0. 46 0. 55 0. 57 0. 67 6.35 MNO :!. .• _., 

CAO 44. 70 J4. 9:3 CAO 
K20 7. :4 K20 
SRO 0. :s 1. :30 SRO 
SUM 54. 76 95. 40 51 :@· .-.~ .-.c: 

•:•i. ·:i-.. 1 
r'u"a .-,_.-

':•O. ~o 86. 74 89.18 :3b. 5:3 87. 41 98. 10 SUM 

ATOMIC PROPORTIOt·iS 

SI 2. 687 •i C'CC' 
.::... .JJ.J 2. 517 2. 651) 2. 540 2. 527 2. 531 SI 

AL i 043 2. 822 2. 949 2. 703 2. 895 2. 913 2. 917 AL 

TI I} 017 0.994 TI 
FE 0. '::'")f' 

1.:..~ 1. 026 i. 629 2. 950 2. 8'.36 2. 922 3.213 :. 189 3. 211 0. 863 FE 
MG 0. :29 1: 676 0. :34J.J l. 667 l 596 1. 679 1. ?.14 1. ))4 i 267 MG 
MN 0. 521 I} 447 0. 019 0.062 ·0.043 0. 051 I} 054 0.064 0. 150 MH 
CA 8. 191 6. 893 CA 
K 0. 634 K 
SR 0. 036 0. 192 SR 
0 10. 000 10. 000 10. 1}00 14. ~)IJI) 14. 000 14. 0130 14. 000 14. 000 14. 000 3. 000 0 
CAT SUM 113. 1)00 7. 09?. rn. 1301 10. e:n 10. 010 ·~ "QQ'"' 

.do ~ol( 10.0U 10. 003 10. 010 2. 007 CAT SUM 

1. CQ1-i CAL 5. 1)12-2 IBID 9. (1).2-6 IBW 
2. Cl]l-2 BI 1JT 6: CG!2-3 IBID 10. C02-7 IU1 
1 co1-:: Cnl i. 1))2-4 CHL IU SER 
4. CQ2-1 CHL 1N 1)TZ ·~ CQ2-5 IBID •.J. 



1~-FEB-8:.L 1/T' ..J.....:.i.-+ Hr<L 1·~.·.J•--j-~u t-' i"ii...JC:. .._ 

l-lE!1ll-!T PERCE!-IT 1:!. 12 E 14 15 16 17 

·;102 :.;. 21 :s. -19 'J.7.25 24. 79 n. 1s 25. :0 SI02 
Hl.20:! 17. 7~) 17. 3-9 ir.i. 68 20 .. N 21. 94 19. 65 riL.20: 
TI02 51. 26 1 ~·" . .;..J i 20 i 15 0. 26 0. 41 TI02 
FEO 41-l 27 26. 51) 26. 29 25. 85 3142 ~.- ""'" .:.ti. ;lj 33.€0 FEO 
MGO ~ -.C' 

( . .:...J 6.50 7.16 S.1€ 8.08 7. 55 ~1GO 

MNO 7. 27 MNO 
K20 8. :s S. 1)4 S. 19 11. 27 0. ?6 K20 
SUM 98.80 97. :::s 96. :1 96. 40 87.14 89. 96 o: ·-:·"".' 

VI, i:.t SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI -~ C'C:""'I :. 574 .... ,..-.... 2. 75Z ...... c-;.- ::> ·•1c •:T 
~ .... 1 • .J..;. ..:>.bi{ if-. .J.;;,0 - r;,.,.J -'• 

AL 2. 1J.!.l 2. ~0? 1. 910 2. 650 2. 821] 2. 57:3 Ffl ' ... 

TI 0. 989 0. 090 0. 1]:~9 0.085 0.022 0.1:EA TI 
FE 0. 864 2.139 2. 154 2.111 3. 104 1 'J.64 1. 127 FE 
MG 1. 041 1. ~::i07 i 071 i }51 1. 118 1 .. ,.,,, 

• .:..J.;. MG 
MN 0.158 MN 
K i 027 1. 004 i 020 0. 019 0. 107 K 
I) 1000 14. 000 14. 00;) 14. 001] 14. 0fl1J 14. (t00 14.000 0 
CflTSlJM 2. 011 9. E'.€4 9. 825 9. 814 9. 919 10. 04:3 9. 914 CAiSIJM 

ti. CQ2-8 IUI 14. CJE-3 17. co:-6 CHL 
12. CQ'J.-1 BIOT 15. rn:-4 CHL 
12. Ci:B-2 SEE NOTE lb. rn:-s 



i2-FEB-:3:1. 0'T':1.3:e ftt":L r:: 1_11_.1_ .::: ~ r·tiGE :l. 

~!EIGHT PERCENT 1 2 "'.' 4 5 6 ( 8 9 10 .;, 

Sl02 25. 713 . -.r:: 71) 24 . H ..;;e . ·=·., :::3. 28 ~-., 18 :jI02 .;..J. "' ~·J. 

AL20! 1'' "':'·""· 13. ~., 20. :3:3 14. :3:5 15. 69 15. 69 AL.201 ..... (,:. ,_ 
TI02 0. 94 l :4 134 52..61 51. 42 TI02 
FEO 25.91 25. 91 25. 91) ... ~ ,- 4 

J..tr. t;,l 16. s.s 16. 55 ?. 20 2. 74 37.17 36. 74 FEO 
M({.J 15. 16 15. 16 D. 9: 12. 48 14. 4:3 H. 48 :. 02 0. 60 l'IGO 
MIU) 1. 02 1. 

..,, 
10. 76 10. 64 Mt-Kl if 

CAO 40. 37 49. '77 CAO I 0 

K20 7. 70 8. 12 8.12 K~'O 

SUM 85. 49 .-.C' 49 84. 86 90. 46 94.56 94. .,.- C'~ "':·"'\ 56. 88. 100. 54 9:3. 80 SUM C.•.J. ·JO -J:... ~,;., 

ATOMIC PROPORTIOUS 

SI 2. 794 2. 794 2. 64:3 3. 67:3 1. 652 1652 SI 
AL 2. "CqQ 2. 299 ·i "7•".'•·1 1. 747 l 760 1. 760 AL 9s>cl ~ 1t:.i .... 

TI 0. 071 0. 096 0. 0915 0. 995 0. 991 TI 
FE 2. !56 .2. 156. 2. 276 1. :::~6 1. 117 1. 317 1. 075 0. l34 0. 781 0. 737 FE 
MG 2. 457 2. 457 .-.. -.""':'.., 2. 005 2. 054 2. 054 0. 802 0. 149 MG ..!... .;.(i 

MN 0. 458 1j_ 525 0. 229 0. 211 MN 
CA 7. €64 8. 932 CA 
K 0.%0 0. 985 0. 985 K 
0 14. 000 14. 000 H. 01)0 H. 000 14. 000 14. 000 10. 000 10. 000 3. 000 1. 000 a 
CAT SUM 10. (106 10. f11j6 ·10. 002 9. 8£7 9.864 9. 864 9. 999 10. 0(10 2. 005 2. (109 CRTSJJM 

t·lEIGHT PERCENT 11 

TI02 51. 57 TI02 
FEO ~.., ~..,. 

-''· t:~ FEO 
MNO 10. 94 MNO 
SUM 101). 14 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

TI 0. 981 TI 
FE 0 .. 79:3 FE 
MN 0. 2::5 MN 
0 1000 0 
CAT SUM 2. 016 CAT SUM 

1- CQi-1 CHL "' .J. CGl-4 BIOT 9. rn2-1 rut 
2. CJ).1-1 CHL 6. 10. COZ-2 Ili'I 
1 CQ1-2 CHL 7 CL!i-6 CAL '· 11. CQ2-? ILM 
4. CQ1-? BIOT 0 Ci}l-7 CAL 'J. 



12-FEB-8:l t_:• •y· :i..,.:;: ;::; Hr-.:L r:. '-' ·-._ .:.:: •.::.~ t-·n1....:it:. ...L 

~JEIGHT F'E.~CElff 1 2 2 4 5 6 .. 
r 

SI02 48. 6€ 4:3. 19 20. 62 2!. 70 22. 79 5!02 
fll20: 19. 61 ::3. :1 2(J. ;j: 22. 83 21. 1:!. AL.202 
TI02 0. 26 TI02 
FEO 0. 2: ~1 2·:: .::. 75 39. 32 26. 64 3184 3L 76 FEO 
MGO 9. E 12. 03 lL 2S 9. 83 9. 90 MGO 
MNO 0. 5:3 i 75 0. 40 0. 47 MNO 
CAO i C:".' 

·-·~ 2. 21 CAO 
K20 0. 1:3 0. E:6 0. 1?' KlO 
SRO 1. 2(1 0. e6 SRO 
SUM 38. 70 :37. 64 ,"",-:· i:-.-. 54. 6b 51. 54 8'3. 91 8:3. 20 SUM o.;; . . _1.;; 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 0. 870 0. :379 0.522 2. 555 2. 4:3:3 '5! 
AL 0. 8::6 0. :320 0. 5~~7 2. 901. 2. 971 AL 

TI 0. 021 TI 
FE 0. 004 0. 004 0. 714 6.129 5. 92E: z. e .. ?1 ·1 ·= .. ~·:i 

~ •.J •• • FE 
MG 0 .. 346 ~- 144 -~ .-,C'"":· 

~-·~-.J~ L 58:3 i 611 MG 
MN 0. (19:1 0; 2:37 0.0:7 0. 044 MN 
CA 0. ))6 0. 458 Cf! 
K 0. 004 0. 015 0. 02: K 
SR 0. 129 0. 074 SR 
0 1000 1. 000 1 00>3 10. 003 10. 000 14. 000 14. 000 0 
CATSIJM i 714 1. 71'.3 2. 179 9. 999 10. 000 •=t -Cl"':'? 

~. ~t,.;, 111 tG:3 CflTSIJM 

i 4. CQ:-4. srn CLOT 7 Cil4-2 IB!D I. 

2. CQ3-1 KAOL r:: l)i];-5 IBID ·J. 

1 co:-1 Oil? 6. CC!4-1 CHL IN SER 



X-~AY ASSAY LABQq~TORIES LIMIT~D 

1385 LESLIE STREET, OON MILLS, ONTARlD ;v1313 3J4 

PHON~ 416-445-5755 TELE:X 06-966947 

C~RTIFJCATE OF ANALYSIS 

TO: UNIV~RSITY OF TORONTO, 
ATTN: T. URABE, DEPT. OF GEOLOGY, 028662q, 
RM 124t MINING 6LGG., 
170 COLLEGE ST., 
TORONTO, ONT. M5S lAl 

CUSTOMER NO. 654 

DATE SUBMITTED 
4-DEC-80 

REPORT 10468 REF. FILE 5979-G2 

65 SAMPL:S PO~'j DZ88629 

WERE ANALYSED AS FOLLOWS: 

UNITS. METHOD 
C02 % WET 
NA20 % X~F 

MGI'} % XRF 
~L203 ?~ X!1 F 
SI 0 .2 % XRF 
P205 O• XR F ~o 

s % XR F 
K20 % xqF 
CAO % XRF 
TI02 '.: XRF 
~NO % XRF 
FED % XRF 
R3 PPM XR. F 
SR PPI"' XRF 
ZR PPM XR. F 
CP-203 PPM xq F 

DATE 16-FEB-81 

DETECTION LIMIT 
0.100 
0.010 
0.010 
0.010 
0.010 
0.010 
0.010 
0.010 
0.010 
0.010 
0 ~010 
0.010 

10.000 
10.000 
l 0. 0·00 
10.000 



ii -FEE:-8:1.. 

~lE!GHT PERCEMT 1 

S!02 
Ftl203 
TI02 
FEO 
~!GO 

MNO 
CAO 
K20 
S03 
SUM 

52. 09 
19. 2:3 

5. 92 
0. 26 

11.41 

83. 96 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 8. 082 
AL 1527 

TI 0. 691 
FE 0. 024 
MG 
MN 
CA 
K ...... "'\C'·"l "'- ,;,,. . .;. ,. 
~ 

I) 24. 000 
CAT SUM 14. 593 

2 

i 68 
~::i. 64 

.., .-.r: 
i. ij.J 

:36. 92 

6. 412 
6.042 

0. 4?2 
0. 223 
0. 151 

1. 5:37 

24. 000 
H 8:37 

i CQ1 -1 SER, TI -BEAR IMG 
2. C01-2 TI-MUSCO\! 
3. CQi-3 COLOM, FE-RICH 
4. Clll-4 5IDERITE 

o:; •• 15 
2. 77 

25. 80 

5;j. 1(i 

5. 922 
4. 212 
1. 0:31 

12.754 

24. 000 
2l 0~h3 

4 

55. 64 
143 
·1 77 
•• I l 

1. 05 

51 :39 

20. 576 
2. 261 
0. 663 
(1, 4·:<::i 

24. 081) 
22. 999 

5 

5106 
1 -., 
J. {I 

3. 00 
0. 42 

60. 25 

20. 096 
2.. 547 
1. 150 
0 205 

24. 00~) 
·r· 
-.). 998 

5. CQ1-5 SIDERITE 
o. Cl2:1.-6 SIDERITE 
o'. C;21-7 SiuER 
8. cn-1 L'1RG£ P1' . 

APL 

6 

44. 08 
:3. 70 
4. 27 

59. 06 

15. 911 
5. 597 
i 563 
0. 929 

24. ~300 
24. 000 

., 
I 

i. 89 
4. 15 

5:3. 49 

F-:OCC20 

~1. 22 

i).17 

0. 22 

0.60 

PAGE :1.. 

10 

0. 29 

0. 27 
0. 56 

14. 15+H:~: f:·" ·t: !··•··+·:f::+::+::f:H·+::H t::t:t:+:'f$:r:+:*"l<:!<:f"~:j<:f 

6.574 
1. :;93 
1. ;3;~,3 

24. 00~) 

J CC~2-2 MARCAS ITE 
10. CC!2-: PD 

5102 
ftl20l 
TI02 

FEO 
~~:JO 

MNO 
CAO 
K2rJ 
503 
SIJM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
rtN 
CA 
K 

0 
CATSIJM 



'.l..i-FEE:-E:i [
11T

1 '.J..49 AF.:L ROCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERC8lT 11 12 E H 15 16 17 18 

SI02 39.93 40. 24 .,.;:. _..,_ ~5 2'!3. 93 29. 13 30. 50 SI02 
AL203 31 7iJ 12. 50 22. ?ti 22.21 22. ::1 ·~C" 

~--'. 
'"".;:' 
~-..,1 HUOZ' 

TI02 4. 1)5 5. 05 ·'\~ 47 ... ,.-, 84 22. '7·:0 19. 2.1 TI02 ~~- ~ lw 

FEO 2. 04 (11j ~-""!" 71 FEO .::.. ..!:i. 

V205 0.95 \.'205 
MGO 1. 09 1. 16 11. 97 M1:JO 
MNO >3. 50 0.28 0 7•:) . .;,• .. • 0. 39 ::. 17 MN!] 
cuo 0. :1 CLIO 
CAO 0. 19 6. 16 CAO 
BAO 14. 44 BAO 
K20 7. 94 7. 19 0. 42 0. 47 0. 21 f'.~20 

SUM 88. 94 .: .. :· 14 .,C" 12 74 . ,·.--:· 1. 26 75. 12 90. 10 59. 01 SUM ·-··~ . I ·J. o~ 

. 
ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6.217 6. 290 c: 143 5. 25:3 ;: ·'"\'71~ 5.H? SI 
·-·· 

.J . .::.1 ·::i 

AL 6. 186 5. 9:::9 -t s:a 4. 772 4. 756 5. 092 AL 

TI e. 475 0. 594 -, 191 3.117 :. 099 2. 4t2 TI ;;,. 

FE 0. 265 0. 261 12. 901 FE 
.., 2. 050 v 
MG 0. 254 ~1 271 7 2:..~9 rtG .. 
MU 0. >J76 0. 043 0. 05:3 €t. 0:7 l. 09:3 MN 
cu 0. 965 cu 
CA 0. 031 .-. 702 CA c:.. 

BA 0. 964 8Ft 
K l 578 1. 4i5 0. 097 0. 109 0. 045 K 
0 24. 000 24. 000 24. 01);) 24. 000 24. 000 24. 001) 24. ~j1)1j 24. 000 0 
CATSIJM 15. 006 14. :3*J E. 248 u. 2:3s 1.015 H. :500 E. 817 24. ~:~!~0 C:iTSIJM 

ii C01-1 MUSCO'v'. TI-8EARUJG 14. IBID F CC!i-hl Bfl-FELDSP? 
12. CQZ-3 MIJSCO'·l 15. Sf!ME MIN l:~. ·CC!J.-11 sm 
:G. (1}1-4 ?ALB MINERAL 16. IBHI, fmOTHER GRAIN 



i1-FEB-8i 

WEIGHT PERCE/IT 1 2 

5!02 32. 53 2-3. .-.., 
r:·..:;. 

i1L20J 2:.~. l~? .... -. :34 ~·=-· 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
Bf!O 39. 37 29. 05 
1<20 0. 1'~ ·-· (1. :s 
SUM 10i 2:0 10i :37 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 5. 918 6. 0:1 
AL 6. 226 6. e-::iq 

FE 
MG 
~lN 

CA 
BA 2. 803 ... , 745 .::.. 

K 0. 042 0.079 
0 24. 000 24. ~j\Jlj 

CATSUM 14. 9:39 14. 95b 

~·lEIGHT PERC8-IT 11 

SI02 !'3.96 5!02 
AL203 36.07 AL203 
FEO 1: 51 FEO 
BAO· 7. 81 E:FtO 
K20 6. 51 K20 
SUM 9i 86 sun 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 302· SI 
AL 6. ?es fil 

FE 0.199 '~ 

BA 0. 483 E:A 
K 1. :10 K 
I) 24. 000 0 
CAT SUM 14. 999 CATSUM 

i CQ1-1 BA-FELDSPAR 
2. C03-2 IBID 
3. Cl}3-3 IBID 
4. Cl23-4 CARBONATE tlEiiR IT 

[)'T'i4SA ARL 

t: 6 -· .J 

~I"', 33 ?'~ 82 41. 45 J-· ..:.:..:J. 

2:3. .J.;, ..... j 52 -.. 89 ·-··J ''J. _!,.;, 

"';··=· ~u. 25 
·~ 69 ·J. 

4. 62 
4. 2.:: 

::;9 .<C 0 :::.1 ~.-, 60 9 . 7,·C 
't·J ....... ..}•j. ~·.J 

0. ·"= 't·J 6. c:-, 
.J{ 

1(12. 3.2 C·" 23 101. 413 92. ---~ -JI:·. .:::.1 

:::i. :396 6. 0i::··"") · .. ·.:... 6. 4513 
6. .296 6. 042: 6. 5E~3 

14. 316 
5. 800 
i 752 
2. 042 

2. -~- 0. 090 2. 720 0: 571 /_O..i. 

0. 103 i :05 
24. (100 24. 00€1 24. 000 24. ~j~)I) 

14. 955 24.000 14. 948 14.909 

5. CC!4-1 BA-FELDSP 
6. CiJ4-2 K-BA FELDSPAR 
7. CQ4-3 K-BA MIN 
:i Cl24-·4 IBID 

F'.OCC2~3 

7 

40 . 
..,,. 
( J 

15. 54 

:3. :::o 
'='· £:: 

91. ""'.'·""· 
{,:... 

6. 4::. 
6. 614 

11 5H 
i :::t 

24. 00J 
14. 92? 

•:i ,_. 

·HJ. 2.2 
. -,..,. 

JJ. r::..1 

·=· 4S ._ .. 
i:-. 

""'.'..., 
ii 

~:::i :::5 

6. =--:-...... 
·-'~ ·J 

(:. ::9:3 

0. r:.•-:· 
--l't~ 

·1 4~!9 .... 
·24. 00~3 
14. ·:i·: .. :; 

..·-~·J 

9. CC!4-5 IB IC> 
10. Ci}4-E IBID 
Li CC:4-? 

PAGE i 

9 1u 

42 50 40. 92 5102 
:-:~ . 65 ? .-

~e. 11 AL20l 
2. 47 2. 04 FEiJ 

MGO 
MNO 
CAO 

·~ c.-'> 9. 62 BAO '-'· .J.:, 

6. c:· .ic 6. 17 K20 
92. '.'1 .. 94. 86 SUN 

6. 619 ~ ..,-., 
c . .:.J. SI 

6. 17:3 .r r:.-•.. -
0 . ...,1::.0 AL 

0. 322 0. 263 FE 
MG 
MN 
CA 

0. 520 0. 583 BA 
1. ::04 i 2lB K 

24. 800 24. 000 0 
14. 943 14. 9:32 CATS UM 



i1.-FEB-8i 

~·!EIGHT PERCENT 1 

5102 
Ftl20l 
TI02 
F::O 13. 

..,.., 
{tj 

MGO 
MNO 
CAO 
K20 
SOl 14. ~j3 
SUM 27. 80 

ATOMIC PROPORTIONS 

51 
AL 

TI 
FE 
MG 
M~I 

CA 
K 

0 

i 
r, 
.:.. 
1 
4. 

********'+·** 
0. 1300 

CQl-1 SPH 
CQ1-2 CALCITE 
CQ1-J CALC 
CQ1-5 ~'JSCO\I 

2 

2. .,~, 

o.;, 

2. :.;.:.: 
(1, +1 

50. 65 

::s. ---: .. :· 
~·..: 

I} 9(;4 
1. 4€:3 
0.E:3 

21. 490 

. 24. 001} 
2l 000 

D'T'i50 

l 1j2 

0. O:•C 
• ... ··J 

0. :s 
:)c •. -11 

!;',"\ .-.-, 
.J•~. 00:. 

U. 325 

~1 127 
22. f16l 

24. 000 
2: .. 999 

4 

45. 51 
::. 4? 

J. 92 
1. 54 
1. 51 

8. i::--
.Jt• 

91 51 

0. 802 
5. 896 

0. i03 
1J 193 
0. 2Z6 

l 612 

24. 00a 
14. 962 

5 

2-t. 25 
2i.2s 

29. 88 
11 (10 

8:i 41 

4. 440 
5:1)27 

4. 577 
1 002 

24. 0~30 
17 .. 046 

5. CG!2-1 CHL AFT. P'r':~ 

6. IBID 
7. 1)12-s SER 

AF~L 

6 

24. 17 
22. 24 

'l•:l 
.:.1.1. :30 
11 t:: 
I} .-.:: 

.;_._1 

·=·~ Vl. 09 

4. 486 
4. e67 

4. 471 ., 21:3 ,), 

0. 029 

24. 000 
17. 081 

:3. CQ2-4 SER. (}11)ff1JPE?) 

F:OCC20 

7 

45. 44 
"':·C' 64 ~-J. 

1. ~k'. 

(1 t.-1 
0. €4 

8. 11 

91. 55 

6. 724 
•J, 217 

0. 120 
1} u:~ .. 3 
0. 141) 

i 52:1 

24. 000 
H. t:t~ 

.:; 
v 

42. 10 
:t 4:~ 

I , ..... ... "ti:· 

2. S0 
.. ,., 

'ti 

i :.u 

Su. 71 

~-
c: ":·-~ 
·-·~ 

6. 149 

0. 166 
0. ::so 
;J ::::1 

24. 000 
H. 942· 

9 

24. 16 
22. •J•j 

V•J 

.... , ... ~·.:;. .;;.o . ~v 

i:. 1:9 

~:6. 81 

4. ·f'"':'~ ~J 

4. 949 

.. 047 't. 

::. 662 

24. 001) 
17. 091· 

9. CCC-1 CHL AT CREST 
10. CCC-2 IBID CHL 

PAGE 

lJ 

.... -.:,lj, 
.., .• 
.;;.lj 

20. 2:3 

26. 54 
15. 7/ 

'-· 

0. 21 

89. 12 

4. 691 
4. 292 

., 
9€6 .), 

4. 189 

i 

SI02 
AL.202 
TI02 

FEQ 
rlGO 
r1NO 
CAO 
V.20 
so:s 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
i'IG 
MN 
Cft 
K 
s 

24. 000 0 
17. 186 CflTSUM 



:1.:1.-FEB-Si 

~!EIGHT PERC8ff 11 · 12 

5!02 42. 45 
Al2!J] 32. e: 
TI02 2. 56 
FED 2. 70 
MGO ·j ·l•'.l - ..... 
K20 7. 81 
SUM 35'. 7:3 

ATOl1IC PROPORTIONS 

SI 6. 5Z! 
AL 5. :317 

TI 0. 296 
FE 0. 248 
MG 0. 5a:: 
K 1.- 524 
0 24. 000 
CAT SUM 15. 029 

ii CQJ-3 TI-8@F.:!NG 

·'"' .•. .,. ..,,_ .:,. .... 
-: ·' -. .., 
~"t. ,;;,i 

0. :;5 
UJ2 
0. 77 

i:.. 902 
5. 9l9 

~} 092 
0. 125 
i} 167 
l 677 

24. 0e~j 
14. :3:33 

SER 

SI02 
ALlO::. 

TI02 
FEO 
MGO 
K20 

SI 
Hi.. 

TI 
,-,.. 
re. 
Mi~ 

K 
0 

CATSUM 

D'T':l.50 ARL ROCC2~1 PAGE 2 

12.. SEF.: OFF CREST 



:li-FEB-::=::1. 

WEIGHT F'ERCEMT l 

SI02 
HL20: 
TI02 · 
FEO 
MGO 
MNO 
Cf10 
K20 
SUN 

2. ::-9· 
i 37 
i 89 

5i 91 

C'., ..,,.·. 
·Ji. it; 

ATOmc PROPORTIONS 

SI 
AL 

·TI 
FE 
MG 
MN 
CA 
K 
0 
CATSIJM 

0. 847 
0. 797 
0. 624 

21 ?:!:2 

24. 000 
24. 1300 

~!EIGHT PERC8H 11 

5102 
AL203 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SIJ~l 

24. 71 
?-! C:•:• 
-~. ···.J 

Jl.12 
8. 27 
0. 52 

89. 40 

ATOMIC PROPORTIONS. 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
K 

4. 562 
4. 914 

5. 146 

0. 081 

0 
CATSUn 

24. 01]0 
16. 980 

i CQ1-i CALCITE 
2. C01-2 CALCITE 
3. CQ:l-1 CALCITE 
4. CQ1-4 SERICITE 
5. C!11-5 MUSCOV 
6. CiJ2-1 MUSW/ 

·1 s:~ 
52. 91 

5.7. 56 

0. 5:36 
0 51J1 
0. 658 

22. 255 

24. 000 
24. lji]i] 

12 

:6. 02 
19. 52 
i 74 

24. 72 
5. ~38. 
0. :: 
8.91 

97. 12 

5. 979 
:. 819 

:.422 
i 455 
(t. 047 
i 887 

. 24.1300 
lb. :::::? 

1. 1}1 
1..14 

52. 4? 

57. 90 

ff 743 

J. 2:77 
22. 296 

24. 01}0 
24. 000 

25. 22 
18. :35 

2:. 56 

8. 00 
95. 5:3 

5. 8:34 

0. ::£6 
1. 256 
i 754 

1. 707 
24. 01Xi 
ii::. ?:5 

41 51 

1). 49 
10. 25 

3. 67 

6. 17 
95.15 

. 6. 222 
5. 824. 

L 298 
0. :32;) 

i 180 
2-t 000 
15. 299 

14 

46. 91--J 
3:4. 94 
i 00 
1. :0 

9. 39 
91. 5] 

6. 020 

0. 110 
0.159 

i 751 
24. lj~j~ 
14. 837 

5 

47. 90 
:5. 64 

0. 99 
2. 81 
0. 91 

8. 69 
96. 96 

6. 7?:3 
5:945 

0. 106 
0. :1:· 
0.1% 

1. 570 
24. 000 
14. 92:3 

15 

75. 80 
2171 

1. 09 

100.60 

10. 15:2 
15:'.:1 

0. 165 

24. 0~)1) 
13. 8.J.9 

' C(i2-2 MIJSCOV 
8. CQ2-: I Ul+F.:Ur 
9. C'J2-4 ILM 

10. C02-5 B IOTITE 
11 Cl22-6 ~ CHL 
·P i·r~O-"' '1TirT 

ARL 

6 

47. 10 
:£5. 28 
~. 71 
i·B6 

9. ~:0 
94. •)? 

6. 066 

0. (1:3i) 

.0. 129 

L 819 
24.000 
14. 945 

16 

5128 
42. 90 

113 

97. ?6 

8. 00~3 
7. 44::; 

0. 55:3 

24;000 
16. 001 

F.'.OCC2(1 

7 

47. :4 
""':·C: ;. .I 
:,.J . .;;'t 

LE 
i 22 

9. 22 
94. 21 

0. 121 
0: 155" 

L 70:2 
24. 0•x1 
14. 86:!. 

5I02 
Al202 
Tl(( 

FE!J 
MG'J 
t·mo 
K20 
SUM 

CT _ ... 
AL 

TI 
FE 
MG 

K 
I) 

CATSUM 

C. 19 
:5. 45 

2. 2~· 

9. 007 
5.-613 

0. ~67 

24. 00~) 
14. 99:2 

9 

48. 20 
44. ?i 

·j ""'."C. 
'-• (.J 

95:66 

-, ""'.'C;.,_ 
... j.;~-

7. 996 

0. 498 

24.000 
16. 247 

E. co2-e BIOT 
ti. CI:-1 MUSCO'-/ 
15. Cl22-2 F.:UTILP 
16. CCC-4 ~ !Li'-1. 

PAGE·:l.. 

:4 . .::: 
19.04 

2. 61 
25.17 

;:: .-,,.,, 
·J. ~.j 

8. 5~) 

5. :38C 
1 :3:!.4 

0. 3::3 
1. 5?8 

1. 843 
2.4. 001

) 

16. 792 

5102 
Hl.203: 

TI02 
FEO 
~1GO 
MNO 
CAO 
K20 
SUM 

Sl 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
Crt 
K 
0 

CATSU!'l · 



:1.:1.-FEE:-:3:1. 

l·JE!GHT PERCENT 1 

Sl02 
AL20! 
TI02 
FEO 
~mo 

MNO 
CAO 
1(21) 

SUt'! 

58. 09 
41. :0 

i 87 

10126 

ATOt-IIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
CA 
K,. 
0 
CAT SUM 

8. 491 
6. 712 

0. 308 

24. 000 
15. 511 

~!EIGHT PERC8U 11 

SI02 
AL203 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
K20 
SUM 

24. 59 
23.42 

Z2. 54 
10. 36 

0. 17 

9i 08 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 424 
AL 4. 967 

TI 
FE 4. 896 
MG 2. 779 
MN 0. 025 
CA 
K 
0 24. 001) 
CAT SUM 1?. 091 

1. CQi-1 ILl'l 
2. CQl-2 i'II:I, RUTIL 
1 CQ1-3 RUTILE 
4. CQl-4 CALCITE 

-, 
.::. 

75 05 
2!. t:3 

0. 97 

97. 70 

rn.276 
1201 

~1. 153 

24. 00f1 
E 727 

12 

48. 05 
:s. 51) 

l 05 
l ::? 
0 67 

9. 21 
95. 85 

6. 844 
5. 962 

0. 113 
~110: 

u.142 

1. €74 
24. fJ00 
14. S:?:3 

+IUI 

9:L 96 
:3. 22 

180. 19 

11. 422 
1. :Ll7 

24. 000 
12. 5€9 

24. 56 

21. 5~ 
9. 97 

39. 19 

4. 490 
4. 9:35 

4. :322 
2. 71'.3 

24. 00(! 
1?. 616 

2.. 00 
0. 62 

50. 57 

56. 52 

i 107 
l 1:30 
0. 207 

21506 

24. 000 
24. ~1fJ0 

14 

1. 78 
2.. 46 
0. EA 

43. 24 

56.12 

1. 262 
1. 463 
0. 217 

21. 05:3 

24.
0

008 
24. 000 

5 

21. 86 

28. 77 
ii 43 

:35. 89 

4. 489 
4. 853 

4. 5n 
1 209 

24. 000 
!?. 084 

5102 
AL203 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
1<20 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
CA 
K 
0 

CAT SUM 

6. CL!l-7 CHL 
7. CC!1-:3 MIJSCO'v' 
:3. !)}l-9 RUTIL£ 
·~ i:D)-·t r:np~ Tl M 

ARL 

6 

22. 66 
22. 74 

l0. 52 
9. 77 

:35. 69 

4. 32'.3 
5. 122 

4. 876 
2. 784 

24. 000 
17.ill. 

ROCC20 

7 

44. 24 
112€ 

1. 0? 

i 28 

90 49 

6. 715 
5. 952 

0. 122 
1} 176 
0. 271 

1. 50? 
24. 000 
14. 929 

9 

'?2. 88 52 57 
S. :32 48. 14 

11. 5:0 
~} 942 

24. 000 
:1.2. 472 

11. C'J2-? CHL 

2. 12 

·7_ S14 
? .. 977 

0. 356 

24. ~:i00 
16. 167 

12. C~}2-6 MUSCO'·/ 
E C!J2-5 CHL 
,f .1 :--.-1·· -:" .- .-...... 

PAGE :1. 

10 

50. H 
41. 91 

2. 14 

94. 19 

8. 0€0 
7. 491 

0. 287 

24. (J00 
15. 940 

SI02 
AL201 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
K20 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
1'1G 
1'1H 
Cl1 
K 
0 

CAT SUM 



:1.:1.-FEB-8:1. (:t'y':1.54 ARL F:OCC21-::; PAGE :1. 

HEIGHT PERC8ff 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 

5!02 25. 03 25. 49 24::0 44. ~5 44. 8? 6. 0'3 5I02 
AL203 t•· ~., 0. J.::, 20.:5 19.H 33. lj ::2. 9:3 AL203 
TI02 i 09 1. ~)2 TI02 
FEO 46. Z? •CH 45. 75 :w. 12 28. 20 29. 04 1.19 1. :-~ E. 54 7. l_Y FEO 
MGO 6. 61 8. 76 7. 54 Hi. 84 ·~ 7Q 

J. I• 10. 01 MGO 
MNO 2. 99 3.16 121 0. 67 ~1 26 0. 74 MNO 
coo 1:5. 5:3 29. 11 coo 
NIO t3.11 7. 74 NIO 
CAO i 55 i 93 i :9 CAO 
K20 ~115 8. 41 ·=· · .. •. ~i· K20 
so: 411 0~) 40. 69 SOJ 
SRO 0. 34 0. 24 0. :0 SRO 
ft SO 55. 57 47. 25 FtSO 
SUM 57. 86 57. 50 58.19 85. 54 84. 09 i•"':> .,., 

Qj . .__J 8:3. 2: ::::3. 5:3 H::. 81
) 128. 17 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 806 4. 881 4. 770 6. 85;) 6. 901 0. 726 SI 
AL 4.19: 4. 592 4. 427 6. 042 5. 97:3 AL 

TI 0.127 0. li:i n 
FE 17. 553 16. ~359 17. 040 4.868 4. 515 4. 765 >} 153; '} 1?2 i 246 0. 727 FE 
MG 4. 463 5. 7t:0 5. e~J6 110: 2. 794 2. 930 MG 
l'IN i 144 1 185 i 212 0. 109 0. f!41 0. :l22 ~1N 

co 1. 581 " ~.':"i.t co ~- i•:O'"t 

NI 1. 711 0. 742 NI 
CA 0. 750 0.914 0. 664 CA 
K 0. 036 1. 657 1. 6+2 K 
s 3. 569 1643 s 
SR 0. 089 0. 062 0. 078 SR 
AS :. 454 2. 947 AS 
0 24. 000 24. €100 24.000 24. 000 24. 00€1 24. 001) 24. 0(~~1 2+. ,)jJ 24. 0~~ 24. 000 0 
CAT SUM 23.999 24. 00;) 24. ~j0fl 17. U5 16. 823; 17. 015 14. e2:3 H. ~:12 11. 6:31 115£9 CATSUl'I 

l CQi-1 SIDERITE = 
~·. Clll-5 CHL 9. CQZ-1 FE-CO-NI-AS-S MW 

2. CQ1-2 SWERITE 6. CQi-6 CHL 1•:1 '-'· CC!Z-2 IBID NOT m-::rei:. 
1 CQ1-3 SIDERrTE 7 

I. CQ2-1 SER 
4. CQ1-4 CHL .~ CQ:;-1 f'IUSCOVITE o. 



:1.:1.-FEB-8:1 

HEIGHT PERC8ff ti 

TI02 98. 47 
FEO 0. 44 
MGO 
MNO 
CAO 
S03 
SUM 98. 91. 

ATOMIC PROPORTIONS 

TI 
FE 
MG 
~1,ll 

CA 
s 
0 
CflTSlJM 

11. 972 
0. 059 

24. 000 
12 011 

11. CQ3-3 RUTILE 
12. ca:-4 SIDERITE 
1!. ca:-s SIDE.qITE 

12 

44. 86 
7.42 
4. 70 
1. 77 

58. 75 

16. 5Z1 
4. 875 
i ""'C'· .. 

{ .Jlj 

0.8:7 

24. 01]0 
21. 999 

[:t'T":1.54 ARL F~OCC20 

~ '.' 
J,...;,• 

47. ];7 ., ,,.., 
(. J.:. 

4. :s 
13. 40 

60. 04 

p I. l"'q 
~-

c 
· .. •. 103 
i 591 
0. 184 

24.000 
23:. 999 

14 

46. 67 
7 re 
I. ':i·.J 

3. 94 
l. €:5 

60.11 

16. 802 
4. 910 
1. 4];5 
0. 852 

24. 000 
..... "'":. 999 ~-

15 16 17 

97. 79 T!02 
0. 80 0. 29 I} 29 FEO 

M~:lO 

M'.10 
CAG 

0 .·.c 
. ~-J ~3. 25 so:: 

9:3. 59 0. 54 1} 'S:: SUM 

11. 947 TI 
a. 109*'+'****-+'*'r.'+"t"*"''*'+ .. ""***·t::H· FE 

MG 
Mt-I 
CR 

0. 000 0. 000 ·=· 

24. 00tE444264. 25132444:64. 250 0 
12. 056:t:'f.:t::t=~:t.:t::t::+::t::t::t:+:·t::t::n::t::t·:•::t:·t: CATSUM 

14. C0:-6 srnERITE 17. CQl-8 P!J 
15. Cl14-1 RUTILE 
1i5. CQl-7 PO 

PAGE 2 



i:l.-FEB-8:1. 

t·JEIGHT PERCENT 1 

SI02 
Al20:! 
TI02 
FED 
MGO 
MNO 
K20 
503 
SUM 

ATOMIC 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
K 
s 
0 

0. ~ 

0.25 
0. 53 

PROPORTIONS 

*********** 

0. 000 
3444364.250 

CATSIJM *********** 

~!EIGHT PERCENT 11 

SI02 22. 08 
AL203 22. 02 
FEO 29. 28 
MGO 10. 47 
SUM 83'. 85 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4.302 
AL 5. 056 

FE 4. 771 
MG 1042 
0 24. 000 
CATSL~·l 17. 171 

1. CQi-1 PO 
2. CQ1-2 ?n!N 
3. CQi-3 IBID 
4. CC!1-4 IBID 

2 

54. 1? 

17. 47 
18. 2~ 

1} 25 

90. 29 

8. 659 

2. 327 
4.321 
0. 013 

24. 000 
15. 340 

SI02 
P.L2CG 

FEO 
NGO 
SUM 

SI 
AL 

FE 
MG 

I) 

CAT SUM 

52. {0 

16. 96 
17. 96 

0. 24 

87. 92 

8.622 

2.. :21 
4. ::31 
>J. 034 

24. ~100 
15.:68 

4 

54. 49 

1S. 74 
16. 99 

0. 37 

90. 59 

8. 700 

2. 503 
4.l:i45 
0. 051 

24. 000 
15. 299 

5 

53. 00 

212:3 
15. 61) 

90. 10 

8. 619 

2. 900 
1 790 
0. 0:0 

24. 000 
15.259 

5. CQ1 -5 IBID 

AF.:L 

6 

54. 54 
~""'.' ....... -. 
;;. . .-. ~" 

b- ·=·-:i . "'~ 

98. 65 

8. 271 
6 ');'·::> 

• -:.01 v 

i 177 

24 001:1 
15. 728 

6. CC!2-1 ILMENITE ~Lll-R!CH 

7. CQ2-2 MI::{ OF RUT+ IL~t 
8. CQ2-1 SE.~ 

ROCC20 

7 
I 

4. 61 
i""i·•1 C'.I 

·:.~ ·-·~ 
6 20 

~} 51 

0. 945 

10. :30]; 
1). 902 

0. ~)76 

24. 1)!]0 
12. 726 

42. 21 
:-t.12 

0. 62 
:!.. 41 

(. 44 

.... ~e ... , 
o. ( ... 1.::. 

S. 2~::3 

~1 ~)72 

tt. 134 

1. 4:~1 

.24. 000 
14 7.,=: 

' 1-.; 

9. CG!2-4 CHL 
10. CQ2-5 CHL 
11. CG!2-6 CHL 

9 

2191 
21. 74 

9. 52 

::::. 05 

4. ::2'.? 
5.065 

4 ·:rr .... _., 
2. :31)? 

24. 000 
17. E:3 

PAGE i 

22. :1 
21. :32 

29. 51 

EC. 4:1. 

4. 173 
5. 041 

4. 826 
2. 855 

24. 0~;,0 
17. 105 

SI02 
:1L201 

TI02 
FED 
NGO 
MNO 
~'.20 

S01 
SUN 

SI 
AL 

Tt 
FE 
MG 
MN 
K 
s 
0 

CAT SUM 



1.1.-FEE:-E:i D1
T

1i6:1. ARL ROCC20 PAGE :1. 

WEIGHT PERC81T 1 2 it 4 s 6 7 :3 9 10 

SI02 ?4. 54 ::7. 65 :0. 50 :6. 91 5102 
ALl1)~ 11. 44 tr1 24 H. 43 ii. 42: P.L20l 
TI02 0. 21. ~1 25 0. r ;;;,. TI02 
FEO 2101 10. 80 7. 51 24. 26 20.:s 8. 21 ·"'· .. · C".., 19. 2~: ........ 0:3 2124 FEO ~ .._Ii ~-=·· 
MGO 5. 14 195 2. 44 6. 49 2. 24 ., ~~ 

-· .;;,._1 12. ::: 12. 96 11. 26 11. 87 MGO 
MNO 31. 94 17. 57 17. 18 27. 11 36. 70 19. 41 0. 54 0. % 0. 82 0. "'·' MNO ·J.L 

CAO ·"".• 6]; ~~- :::o 11. 35 l .. ::8 3. 54 ?·~ :1 CftO "- ,,_•.,•. 

K20 5. :~6 - 72 2. 91 7. 1:3 K20 iJ. 

SRO 0.18 l ·~·? 0. ~-. 0. 22 SRO '-d i.~ 

SUM 62. 90 57.41 58. 81 6i 24 62. 83 58. 50 ·=-., 49 :38. 09 :38. 02 90. 58 SUM ; ·~1. 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 224 6:711 5. 659 6. 485 SI 
AL 2. 468 2 . . 'i"'!C' 

.Li .J 3.155 2. Z66 AL 

TI 0. 029 0. >IH - 0. 056 Tl 
FE a.121 3. 865 ... , C'I" .. , 

.;,.., ..;.:, . .., 8. 611 7.::94 2. 877 3. 457 2. :379 4.358 :.120 FE 
MG 3. 231 2. 522 i 496 4. 104 i 454 i 470 :. 3€6 ::. 449 . 3.115 3. :69 MG 
MN 11. 416 6. 370 5. 997 9. 747 n. 505 6. :390 0. 0:34 J.E: 0. 129 0. 076 MN 
CA i 189 10. 938 D. :341 i 539 i 648 12. ?10 CA 
K 1. :?~j i c:;-;:i 0. 695 i €08 K 
SR 0. 044 0. 305 0. 0?:3 0. 054 SR 
0 24. 001) 24.1)1)0 24. 0iK! 24. 000 24. 0130 24. 000 24. 00~3 24. (ilJO 24. ~KlO 24. 000 0 
CATSUM 24. 001 24.000 24. ~]01) 24.001 24.001 24. 001 17. (19:3 16. 922: 17. 111 17. 080 CATSUM 

i CQ1-1 PJiOOOCHROSITE 5. CQ1~5 MN-FE DOL 9. CIJ:!..-9 rnrn 
2. CQi-2 DOLOMITE 6. CQi-6 DOL 10. COi-10 I8ID 
1 CQ1-3 IBID ., C01-7 ANPHIBOLE (.. 

4. CQi-4 MN-FE DOLOMITE •::O 
OJ. CQi-S IBID 



:1.:1. -FEB-8:1. D'T'i6i ARL F:OCC20 PAGE .-, 
.:;. 

~·lEIGHT PERCENT 11 ~ ·1 11 14 15 16 17 l') 19 20 ....,, ,_, 

·;102 2. 02 21. 92 22. 50 2'L 9J SI02 
AL203 2:L 1t 19.€5 20.42 fll..203 
TI02 76. 74 r:r: 

.J.J. w 62. 44 Si 99 Ti02. 
FEO 92. 30 27. 59 ~1 19 33. 66 3i 98 17. 4:3 25. 56 -~ .. :. 24 ~·-=· 45 B. "::'•:. FEO .:. .... ·. -··~- I 'J 

MGO ,- 72 8. 06 s:00 8. 89 MG-0 Ci. 

MUO 27. 16 i 15 l ::;0 110 4. 87 113. ::e ... 74 10. 46 1. 40 MNO 
zr-lo ?9. :39 ZNO 
CAO i t=-1 -·· CAO 
SOl 66 . . -,.,. 503 Col 

SRO 0. 40 SRO 
SU~! 94. 12 bi. 4:;; , .. ,C' CQ 

i'J . .J. '.J._. 85.11 84. 12 99. 09 10102 9:3. 42 101} 90 16194 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 0. 593 4. 299 4. 466 4. 153 SI 
AL 4. 940 4. 598 4. ..,~ .... 

i '1J AL 

TI 10. 124 :3.19: 9. 0:::: 7. 871 TI 
FE 22.801 9. C'.,.,-, r: 445 5. 587 5. 309 2. 615 C' e:~o 4. 5E? 6. 4?4:f:;t<:t::+::H:f"+::t:if·i' FE . J.:,.;) ·J. .J . 

MG 4. 142 2. -:c:.· ,,;; . .,;.:. 2. 3:6€ 2. 612 MG 
MN 9. 511 0. BO 0. 218 0. 186 0. 738 1. 726 L 268 i 7:34 -ft 001) MN 
ZH :j"f<"l<:f::t:>f'.:·i<:f·~:f:t" ZN 
CA 0. 712 CA 
c 1} 000 s .; 

SR 0. 096 SR 
0 24.000 24.000 24. 0tn) 24. 000 24.000 24. 000 24. 000 24. ('0~:i 24. 00'.:(444364. 250 0 
CATSUM 23.401 24. 000 17. 210 17. 235 17. 258 13 ~-,..,. 

. bi .. 15. C'.09 H. 918 16. 129H:·t::t::f·¥·f"H'H CAT SUM 

1i CQ2-i MAGNETITE 15. CQ2-5 CHL NEAR MT-PO 1'~ C:J2-9 
12. CQ2-2 Ml-HE OOL 16. CQ2-6 2'3. CC!2-11 SPH 
:13. CQ2-3 CHL 17. C02-7 
14. CQ2-4 CHL 18. C02-:3 



:1.i-FEB-:3:l DY:l.62 AF.:L ROCC20 PAGE :i 

~!EIGHT PERC8-IT 1 2 .::. r: 6 ., 
8 9 rn ..J I 

SI02 22. 48 23. 15 22. 52 26. 54 52.14 55. 24 5i 76 5I02 
AL'">O! 20. 00 19. 23 18. 94 18. 09 AL20s 
TI02 0. 17 iI02 
FED 28. 90 20. 72 3:L 

..,.., 
;j_ 90 i 58 176 '25. 52 16. Ei5 · 11. 27 9 ·~-, FEO (,;. • J• 

MGO 11. :n 10. 03 itt. 08 i 59 :. 61 15. E0 16.-9e 2196 2161 MGO 
MNO 0.~·· 0. 22 ~J 32 0. 62 0. 34 0. 70 ~Lk!Q 

CAO 5,., ~., 

"· .::,i 49. 24 4"' ~ .. ~ .J . .::•J CAO 
K20 0. 14 0. :2 K20 
SRO 11 ::;7 SRO 
SUM 83. 00 s:. 59 81. 59 5:.89 C'."'\ -,i:-

·Jt.. i-.. 1 51 72 86. 07 85 ::2 88. 57 :33. 29 SUM 

/ 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4, 4;:5 4. 581 4. 489 4. 904 B. 7:5 :::. €80 8. 625 SI 
Al 4. 652 4. 4:34 4. 451 1941 AL 

TI 0. 022 TI 
FE 4. 769 5. os: 5.290 0. 214 0. 560 1. ?05 1945 2. 249 1. 494 i ~c··~ 

~ ......... FE 
MG 3.IN 2. 957 2. 99:3 i 01)3 2. 220 4 ~ .. ~., 4. 2:7 5. 145 C" ...,..-~ MG . '-'""' .J. ~t:·i 

MN 0.049 1). 054 0. (156 0. 220 0'. 122 0. 247 MN 
CA 23. 466 22. 315 20.B0 CA 
K 0. 024 0. 076 K 
SR 0. 08:3 SR 
0 24. 000 . 24. 0!30 24. (!00 24. 000 24. 000 24.000 24. 000 24. 00•) 2.f. 000 24. (11jl) 0 
CAT SUM 17. 239 17.192 17. 2:34 24. 000 24. 000 24. 000 17.163 15. 243 15. 219 15. 274 CATS UM 

i CQ1-1 CHL r: 
.J. CQ2-1 CALCITE NEAR PO 9. Cl)-t-2 

2. CQ1-2 CHL '5. 1)~2-3 CAL NEAR PO 10. Ci}4-J: 
1 CQ1-4 CHL 7. CQl-1 CHL 
4. cru.-1 CALCITE 8. CQ4-1 



:1:1-FEB-8:1 ARL PAGE 2 

WEIGHT PERC8ff 11 

FEO 1. 0:3 FEO 
MGO 0. 77 M;~I} 

MNO 0. 65 MNO 
CAO 50. 08 CflO 
SUM 52. 58 SUM 

ATomc PRQP.ORTIONS 
i 

FE 
' 

_1 0. 287 FE 
MG ~ 0. 489 MG 
MH 0. 215 MN 
CA 22. 8:39 CH 
0 24. 000 0 
CAT SUM 24.000 CAT SUM 

11. CQ4-4 CALCITE d? rq1 ra 



ii-FEB-81. 

HEIGHT PERCENT 1 ·~ .;, 

SI02 44. OS 
AL202 14. 24 
TI02 0. 29 
FED 89. 73 1. 20 
MGO 0. 63 
MNO 
CAO 
K20 8. 48 
SUM 89. 78 9110 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 674 
AL 6.1:2 

TI 0. 045 
FE 21998 0. 405 
~1G 0. 141 
MN 
CA 
K i 619 
0 24. 000 24.000 
CATSUM 21998 15. 036 

~lEIGHT PERCENT 11 12 

SI02 55. 85 57. 11. 
FEO 7 7·) 

• I~ 
1""1 .11:;, 
0. '1' ... 

MGO 24. 85 24. 28 
sun 88. 42 89. ::::3 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 8. 636 8. 701 
FE 0. 998 1. ~):32 
MG 5. 728 5. 515 
0 24. 000 24. 000 
CATSUM 15. 162 15. 29'.3 

t CQ1 -1 MAGNETITE 
2. CQ1-2 MUSCOVITE .. CQ1-! ... 
4. CQi-4 
5. CQi-5 

D'T'1.63 

r 4 5 .;, 

60. 46 5:3. 16 59. 96 

7. 1)0 6. 61 6. 54 
27. 61 25. 92 27. 65 

0. 2:3 0. 19 0. 24 

95. 15 9109 94. 19 

8. 62:3 s.· 696 r . .-~.-

•:l. t·.;,b 

0. 8:5 0. 824 0. ?87 
5. 874 5. 761) 5.931 
0. 0:3 0. 022 0.029 

24. €100 24.000 24. 000 
15. ?71) 15. 10: 15.273 

13 

98. 29 5102 
FEO 
MGO 

9:3. "23 51Jl1 

11. 999 SI 
FE 
NG 

24. 001) 0 
11. 999 CATSIJM 

6. C112-1 CHL 
7. C02-2 CHL 
8. CQ2-3 CHL 
9. co:-1 SIDERITE 

10. co:-2 SIDE.~ITE 

ARL 

6 

25. 26 
20.21 

25. 09 
14. 90 
t ..,..., 

;;,i 

86. 83 

4.641 
4. 377 

}.856 
4. f1s: 
0. 214 

24. 000 
17. 171 

F.:OCC20 

? 

24.41 
20. 04 

31. 07 
10. 92 
l. 15 

0. 12 
87. 72 

4. 590 
4. 444 

4 C•C•O 
. '-"~·..J 

3. €t66 
a.1::4 

0. ((0 
24. 000 
17. 202 

·=t 
'.J 

24. 48 
20. 77 

2:3 .. 94 
12. 49 

1. 16 

0 . .23 
:~::: 13 

l 530 
4. 5Zl 

4.480 
:. 44? 
0. 182 

~1. >J69 
24. ~10~1 
17. 219 

11. co::-: 
v co:::-4 
E !}T: 

9 

54. 50 
0. 97 
4. 49 
~1 22 

60. 2:3 

2:L ?.76 
0. 677 
1. 7:33 
0.163 

24. 01J\) 
23. 999 

PAGE 1. 

10 

SI02 
AL20: 
TI02 

s:. 71 FEO 
i 12 MGO 
4. 26 MNO 
1). 94 CAO 

f20 
60. 02 SUN 

SI 
AL 

Tl 
2i 050 FE 

0. 784 MG 
i 691 MN 
0. 471 CA 

K 
24. 1}00 0 

-23. 999 CAT SUM 



:1.i-FEB-:3:1. 

l·JEIGHT PERCEl-IT 1 

SI02 
Al203 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
SRO 
.SUI'! 

92. 53 

92.53 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
Al 

FE 
MG 
MN 
CA 
SR 

2199S 

0 
CflTSUM 

24. 000 
'21998 

i COi-1 MAGNETITE 
2._ CQ1-2 SIDERITE 
3. CQ1-3 SIDERITE 
4. CQ1-4 SIDERITE 

46.57 
8. 21 
0. 55 
154 
0.26 

59.13 

16. 8B 

0. 200 
1 6:6 
0. 066 

24. 003 
21998 

48. 111 
7. 0:3 
2. 29 
i 64 

59. 02 

17. 711 
4.658 
0. :356 
0. 775 

24. 000 
24. 000 

47. 02 
8. :4 
0. 39 
:. 28 

59. 03 

5 

45. 66 
10. 29 

2. 61 

58.56 

16. 972 16. 270 
s.:68 6. s:t: 
0. 142 
i 517 1.191 

24. 000 24.000 
2:. 99'3 n. 999 

5. CQ2-1 SIDERITE 
6. 
?. CQ2-J IBID 
3. W3-1 CHL 

ARL 

6 

41. 61 
n. 09 

1. 06 
0. 18 

57. 94 

15. 295 
S. 185 

0. 476 
0. 043 

24. 013!) 
23. 999 

ROCC20 

7 
I 

46. 94 
1126 

1. Oe 

59. 26 

16. 475 
7. 046 

0. 477 

24. 0013 
21. 999 

f\ 
•:l 

24. 96 
20. 79 
24. 90 
E. 40 

e. 9i 

4. 671 
4. 5% 

~- ...,~.,. 

,;; .. i::.·i 

I} H5 

241)1}) 
17. o:s 

9. o:-2 CHL 
la. Cl}l-: CHL 

26. 90 
17. 67 
2:. 51 
:Lt5. 64 

0. 63 

:35. ::?5 

4. 965 
3. 842 

1628 
4. 579 
0. (199 

24. 000 
17. 114 

PAGE :1. 

10 

26. #j 

17. ?S 
2(1. 51 
:t:i 29 

0. 77 

o~ "'5 \J~ ... 

4. 900 
1 ;::90 

SI02 
HL20Z 

FEil 
~~jQ 

MNO 
CAO 
SRO 
SUM 

SI 
AL 

1134 FE 
5.059 MG 
0.121 l'IN 

CA 
SR 

24.000 0 
17.154 CATSUl't 



1.1.-FEB-81. D'-r':l.64 ARL ROCC2~3 PAGE 2 

~~EIGHT PERCENT 11 12 E 

SI02 25. 00 5102 
AL.203 2142 l. 05 ftl20l 
TI02 0. 17 49. 13 5i 4:~ TI02 
FEO 25. 16 39. :32 4195 FEO 
MGO 14. 55 MGO 
Mt·IO i :o i 9:3 4. 74 MNO. 
K20 0. 0:3 K20 
SUM 87. 76 92. 0] 9:3.17 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4.554 SI 
AL 4. 584 0. 269 AL 

TI 0. 024 8. 011 7. 974 TI 
FE 3. 821 ?. 213 7. 225 FE 
MG 3. 9:7 MG 
MN 0.200 0. 1€4 0 ,., .. ,., 

. •:Oi!.i MN 
K 0. 019 f·' .. 
0 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CATSIJM 17. 1:9 15. 857 16. 026 CAT SUM 

1i CQ1-4 CHL 12. CC!4-1 ILM 13. Ci}4-2 ILM 



ii-FEB-81. 

HEIGHT PERC8ff 1 

SI02 
AL203 
TI02 
FEO 93. 35 
MCiO 
MNO 
CAO 
K20 
SUM 93. 35 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
1'1~1 

CA 
K 
0 
CATSUM 

9.999 

10. 000 
9. 999 

WEIGHT PERCENT 11 

SI02 
AL203 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SUM 

2.3. 98 
18. 56 

I~. 28 
8.39 
1162 

84. 83 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
K 
0 
CAT SUM 

2. 760 
2. 518 

1 203 
1. 440 
0. 060 

14. 0~)0 
9.981 

2 

2:. 16 
20. 60 

)). 8:3 
:3. 79 
1.12 

84. 55 

2. 644 

2. 949 
i 497 
0.108 

14.000 
9. 970 

12 

23. 90 
17. 87 

7. 81 
0.65 

8:. 79 

2. 796 
2. 465 

:. 284 
i 262 
0.065 

14. 0130 
9. 972 

L CQ1 -1 MAGNET! TE. CORRODED 
2. CQ1-2 CHL NEAR MT 
1 CQ1-3 CHL AFTER MT 
4. CQ2-1 OX't-CHLORITE 
5. CQ2-2 OX't-CHL 

[
11T

11.67 

:? 

21. 62 
19. 60 

:0. 28 
9. 8:3 
i 07 

0. 25 
84. 71 

2. 629 

2. :381 
167ti 
0.10: 

0: 017 
14. 000 
ilJ. 014 

24. 36 
18. 26 

12. 97 

0. 83 

84. 65 

2. :305 
2. 479 

1 176 
i 414 
0. 0:31 

14. ~300 
9. 955 

'4 

29. 34 
14. 02 

36. 55 
6.69 

0. 40 
87. 00 

1 305 
i 862 

1444 
L 124 

0. 058 
14. 0013 

9. 791 

6. 
7 

14 

24. 24 
17. 91 

8.10 
0. 88 

85. 11 

2. 796 
2. 434 

? '?'.'0 
j, -11,J 

1. 293 

9. 987 

CQ2-1 
I. (!}2-4 

5 

30. 24 
13. 26 

15. 21 
6. :35 

0.21 
85 '77 

I L 

3. 421 
1. 769 

(' .... .,. ... , 
-·· ..:>~-~ 

1.155 

0.031 
14. 00(1 

9. 708 

15 

44. 74 
I!. 98 

0. 48 

7 .-.C' 
• O..J 

89. 18 

3. 982 
1. 5€6 

0. 032 
0. 17: 

0. 892 
14. 000 

8. 646 

IBID 
NOPJ·1AL CHL ,, 

o. C0:-1 ALB ITE 
9. (:1}3-2 ILMENITE 

Hl r:n4-1 Tl M 

ARL 

6 

"'? 17 
(..;!... ~· 
2i 22 

29. ·~C ._N 

:3. 51 
L 74 

s:. 7~) 

2. 580 
2. 885 

2. 8S0 
1. 463 
ft.170 

14. 000 
9. 978 

SI02 
FtL20::: 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
K20 
SUM 

SI 
AL 

Tl 
FE 
MG 
MN 
K 
0 

CATS UM 

F:OCC20 

., 
L 

,.,.,. 
9~3 ~~ ... 

19. 5:? 

10. 06 
3. 1:'1"":. 

._ttJ 

1. 74 

3. 19 
fA. 0;) 

2. 754 
2. 644 

2. :337 
i 455 
0. 171) 

0. 028 
14. 000 

Cl •:i'."J 
•• -·j•J 

11. 
12. 
F 
14. 
-~ c: 

8 

56. 98 
19. 2:? 

12. 96 
0. i:::t. 

(1. 16 
93. 59 

2. 9€2 
1. 002 

1.111 
0 0::.2 
0. ~J09 

5. ~J96 

i)).4-2 

CQ4-2 
CCt5-1 
C1}5-2 
, .... ,-.r_-::-

CHL 
l8!D 
CHL 

Si 24 
40 . '."1 

~ ... 

6 . 
.,,., 
itt. 

98. 27 

2. 647 

8. 000 
c:' ~-C'-, 

-J. ~-.J~ 

HISER 

A GREG 
CHLAGREG 
LC"~ 

PAGE 

10 

51 "'C' 
i .J 

:?9. 29 

7. C'C' 
._1.J 

98. 59 

1. 

SI02 
lit201 

TI02 
FEIJ 
1'1GO 
MNO 
CftO 
K20 
SUM 

SI 
AL 

2. 659 TI 
2. 245 FE 

MG 
0. 427 MN 

CA 
K 

8. 0(1rJ 0 
5. 341 CHTSIJM 



ii-FEB-8i 

~lEIGHT PERCENT 1 2 

SI02 
Al.203 
FEO 0.:n 
MGO 
MNO 0. 33 
CAO 52.. 84 
SRO 
SUM 5150 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

FE 
MG 
1'1N 
CA 
SR 
0 

0. 049 

0. 050 
9.902 

CAT SUM 
10. 000 
10. 1XJ1 

i CQi-1 CALCITE 
2. CQ1-2 CALCITE 
1 CQ3-1 CHI. 

0. 47' 

0.43 
55. 04 

0. 39 
56. :: 

0. 065 

0. 0€0 
9. 82:6 
0. 038 

10. 000 
9. 999 

D1
T

1i68 

] 

21 40 
21 

_.,. 
I .J 

25. 70 
1.U 

12. ~-"' ·:·.;. 

·:·::· ..,.,. 
•.J_., i-..J 

2. 601 
2. 851 

2. 397 
2. 124 

14. 000 
9., 9(1 

4 

.... ~ 
~..). 02 
21. ::2 
25. 21 
12.. 7"? 

I I 

~rj ~"' _,_ .;:.~ 

2. 602 
-~ 840 .;;.. 

-~ 382 .;;.. 
-~ 153 .;;.. 

14. 000 
9. 978 

4. 

5 

P,., 46 .w. 
21 63 
25. 12 
n. 0:3 

31 49 

·i 610 .:... 

2. 8~:6 

2. 356 
2. 169 

14. 0130 
9.971 

5. Cl)Z-3 CHL 
6. CQJ-4 CAL 

AF.:L F:OCC2~3 PAGE i 

6 ? 

-~"> 49 5IIJ2 u. 

2i. 91 liL2CC 
0. 56 ;;: 

~,J. 47 FEO 
0. s: 12. 74 MGO 
0. 50 MtlO 

51 ·:.~ 
•'I CAO 

SF:O 
55. 56 .~., ;:-1 SUM •).::,. ~ ... 

2. 610 SI· 
2. 8t9 A' -

0. 111 2. 365 FE 
0.185 2.110 MG 
0. 100 MN 

116135 Cf! 
SR 

14.000 14. 001) I) 

14. 001 q ·:ic::= 
""'· •' -.j.,J Cf!TSUM 

., 
c~14-1 CHL (, 



:li-FEB-8:1 

WEIGHT PERCENT 1 2 

SI02 
Al20J 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
K20 
SRO 
SUM 

~'5. 52 
19. 46 

19. 64 
13. 02 

0. 24 

82. 88 

26. 24 
19. 80 

18 :::1.) 

19. 54 

84. 43 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
CA 
K 
SR 

2. 770 
2. 491 

., ?•:i'i 

.:.. 11..1.;.. 

2. 466 

i 7.Sl i 661 
2. 918 3. 077 
0. 022 

0 
CATSIJM 

14. 000 '14. 000 
9. 984 9. 986 

i CQ1 -1 RADIAL CHL CORE 
2.. CJ21-2 RADIAL CHL RIM 
1 C1J1 -3 IBID 
4. CQ1-4 SER 

D'T':l.69 AF-:L 

26. 41 
20. 54 

20. 16 
19.11 

0. 21 

86. 4S 

2. 746 
2. 517 

i 752 
2. 962 
0. 01:3 

14.000 
9. 995 

4 

46. 57 
14. 41 
10? 
i 54 

7. 99 

4. 025 
1 506 

0. 070 
0. 1U 

~1881 

14. 000 
8. ·59l 

5 

42. 55 
H. 79 

1 08 

57. 42 

6 

38. ::?.1 
12. 50 

4. 08 
2. 10 

0 (·~ . -·~ 
57. 18 

8.695 7.925 
5. 022 4. 609 

0. 854 
0. 283 0.555 

0. 056 
14. 000 14. 000 
14. 000 - B. 999 

5. CQ2-1 5ICiERITE rn PO 
6. CC!2-2 SID. NEAR PO 
7. CIJZ-1 SID. IN SER 
8. CQ2-2 SID. IN SER 

F:OCC2J.3 

.., 
I 

:7. 94 
15. 21 

106 

55. 91. 

7.812 
5. 58f) 
0. 275 
0. 280 

0. 054 
14. l!@J 
14.0fH 

·':i 
'J 

46. :h 

l. 45 

0. 49 
~.., .-·~ 
.. •,. Q( 

10. 0::0 

;J 1:3:3 
0. 402: 

0 0::: 
H. (l;j>) 

12. 999 

9. rn:-·: mm 

9 

46. 14 

0. 50 
a. 3:9 

57. 69 

9. 764 
4. 021 
0.10:3 
0. :1.06 

10. CG!3-4 CHL NEAR PO 

PAGE :1. 

"29. 71· 
24. 91 

1:3. 60 
1L.S0 

0. 2·t 

l 
I 

:35126 

3. 040 
::. 005 

SI02 
Al21J: 
TI02 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
V.20 
SRO 
SUM 

SI 
AL 

n 
1. 592 FE 
L :::uo MG 
0.0.21 MN 

CA 
K 

SR 
H. 000 0 

9. 45:~ CATSIJM 



ii-FEB-8:1. DYi69 AF~L F:OCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERC8ff 1i 12 :l2 14 15 

5102 ?p 7q 
.... b. I ..t 28. 43 27. 79 24. 47 26. 91 5102 

AL203 2131 2109 23. 86 20. 86 23. 07 AL202 
FEO 2147 20. 32 22. 70 26.S1 P,., 61) FEO ~. 

MGO 17. 15 15. 55 9 ·~., 
. -· 1116 1124 MGO 

. !1NO 0. 3:5 0. :2 0. 67 1). 52 ~mo 

SUM 86. 72 87. 74 84. 64 86. 17 85. 44 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 2. 783 2. 8::t 2. 950 2. 661 2. 861 SI 
AL 2. 609 ·2. 758 "2. 9:35 2. 674 2. 891 AL 

FE 1865 i 722 2. 016 2. 429 2. 098 FE 
MG 2. 656 LN9 1. 578 2.166 1. 798 MG 
MN 0. 0:0 J. 02:3 0. 062 0. 047 MN 
0 14. 000 14. 0~)•) 14. 000 14. 01)1) 14. 000 I) 

CAT SUM 9. 913 9. 740 9. 55:3 !U. 002 9. 695 CAT SUM 

ii CQ3-S IBID F J. CQ4-1 CHL IN PO 15. C!H-4 IBID 
12. (:1)3-6 IBID CHL HETEF:OG 14. CC!4-2 CHL BETWEEN PO 



:1.:1.-FEB-8:1.. ()'T'170 AF.:L ROCC20 PAGE i 

vlEitJHT PERCEHT 1 2 3 4 5 6 
.., s 9 11) I 

SI02 46_ 65 46. 05 44. 81 42. 73 45. 15 24. 0:3 SI02 
flLl.'03 34. 57 35. 71 37. 51 36. ?-6 3:3. 22 19_ n FIL202 
TI02 o_ :2 0. :s TI02 
FEO 7. 47 n. 1ja i 21 lE 192 1134 1. 06 :2. ?9 ::is_ 40 60. 68 FEQ 
MGO 16. 45 12. 50 11. 46 6. :37 13. 75 MGO 
MNO i 36 i 56 . 66 MNO J._ 

CAO 30. 15 28. H 9. 70 0. 53 CAO 
K20 7. 51 8. 29 0. 12 K20 
SRO 0. 16 0. 21 0. 14 SRO 
SUM 55. 59 55. 49 90.26 9i 61 84. 24 er· r,i: <... 0-J 84. 4: 55. :::2 :36. 4:3 62. 22 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 2. 901 2. 842 2.844 2. 804 2. 844 2. 74:3 SI 
AL 2. 535 2. 597 2. 806 "':. .: ... ., .-, ,-,~ . .., 2. 574 AL '- Uo.j i::.. ·=·~i-

TI 0.015 0. 016 TI 
FE 0. 972 i 774 0. 063 0. 059 0.102 0. 167 0. ~355 4. :359 : 474 9. 6~: FE 
MG 18:8 1040 3. 029 1169 0. 2l2 MG 
MN 0. 179 0. 215 0: 249 MN 
CA 5. 023 4. 971 1 :341 0. W:3 CA 
K 0. 596 0. 661 0. 010 K 
SR 0. 014 ~3. ~322 0. 027 SR 
0 10. 001) 10. 000 10. 000 10. 000 10. 000 10. 000 10. 000 10. 0~}) 14. 0130 w. 000 0 
CAT SUM 10. 01)1 10. 001) 6. 112 6. 175 5. 752 5. 794 5. 717 10. oti 9. 965 W. ~tOO CATS UM 

i CQi-1 DOLOMITE AGGPEG 5. CQ2-3 KAOL? 9. co::-2 CHL 
2. CQl-2 DOL 6. (1)2-4 IBID 10. rn:-: SIDER!TE 
1 CQ2-1 SER AGGREG 7. CIJ2-5 IBID 
4. CQ2-2 SER 8. CQ3-1. FE-MG CAF.:BOtlATE 



:1.i-FEB-8:1. (.' 
1
T

1 i 7 0 AF.:L F:OCC2€1 PAGE 2 

~!EIGHT PERC81T u 12 12 

SI02 18. 26 SI02 
AL203 13. 5? Al203 
FEO 37. 74 39. 00 36. 79 FEO 
MGO ll "?? J- 15. 47 6. 64 M!jQ 
MNO i 41 1 C·"l ...... .;.. •123 MNO 
CAO 1. 54 1. 0: CflQ 
SRO 0. 58 0. 24 SRO 
SUM 52. 59 C'~ C'·-

.JI .. Jlj 75. 69 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 2. 523 SI 
AL 2. 202 AL 

FE 6. 115 5. 579 4 ·~·"'7 
• .;.._jJ FE 

MG 12?0 :.944 i :s: MG 
MN 0. 221 0. 264 0. o::; MN 
CA 0. 319 0.1:39 CA 
SR 0. 065 0. 024 SR 
0 10.000 10. 000 H 0HO 0 
CATS1Jl1 Hi. 000 rn. 000. 10. ::;9 CATS!JM 

11. CQ!-4 SID 12. C0:!--5 IBID 13. CO?-£ CHL? 



:1.:1.-FEB-Bi [)'y'l..7:1. ARL POCC2~3 PAGE :1-

~!EIGHT PERC8ff 1 2 
., 

4 5 6 "l' C• 9 10 .::. I .,, 

5102 45. 80 21 Hi 23. 57 23.30 45. 51 24. 34 24.19 24. 45 5102 
AL203 36. 02 21. l:i0 22. 45 22. 03 (? OQ .-.!. y.., 1.9. 89 20. 51 19. 95 lil102 
TI02 0. 41 TI02 
FEO i:H'J 3110 34. 05 32. 18 0.65 32. 03 1138 :·2. 4? 45. 0S .+6. 98 FEO 
MGO ·:. C'C' ·~ 0::7 9. 61 10. 15 9. 92 8. t2 ·=· ·.:..:· 7. 62 MGO u. ·J·J •·-.JI ._ .. .J'J 

MNO 0. 50 ~1 54 0. 62 0. :7 0. 4:3 0. :2 l. 92 2. 60 MNO 
CAO 2. 14 2. ~35 CAO 
K20 8. 70 0.25 0. 17 C1 .-... .... ,;;,,.} ;} 22 K20 
SRO 0. "1? 0. )) SRO 
SUM 9' ..,..~ -....., 86. 25 91). 18 :3S. 74 8.+.30 86. 95 86. 74 :::t .. IJ.;'. 5:3. b? 59. 55 Stlll! 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 1 945 2. 6e4 2. 518 2. 545 4. 014 2. 700 2: e32 2. 747 SI 
AL 1657 2. 791 ,., ..... t.~ ·~ .y,.7 3. 939 2. 6£11 2. 6:31 2 64:: AL ~. O't. .;;_ l.J..,jl 

TI 0. 027 TI 
FE 0. 093 1 120 10£5 1011 0. 048 ? Q?·' _..,_1 ... 2. 910 3. 051 6. 79:3 7. 115 FE 
MG i 417 i 526 L 565 i 678 l. 641 1. 444 2. 416 2. 057 MG 
l'!N 0. 1)48 0. 050 1). 057 1). 0:5 0. fJ45 o. 0:1 I} 2?4 11 :?a l''Jl 
CA 0. 452 0. 299 CA 
K 0. 956 0. 028 0.1)24 0. 025 0 0:1 K 
SR ;). 039 0. (Ci SR 
0 14. 000 14. 130e 14. 000 14. 001) 14. 000 14.000 14. 001) 14. lj1jij 10. 008 ilJ. (!()~) 0 
CAT SUM B. 673 10. 000 10. IES 10. 0:i:5 8. 029 10. 011) 9. 994 9 947 '? 999 10. 0C0 CATS UM 

1. CQi-1 SER r: 
.J. C:Q2-4 KAOL? :J CC~5-1 CD~:F:OC·cD SIDER I TE 

2. CQ2-1 CHL 6. CCC-1 CHL NEAR PO 10. 1)15-2 rnm 
1 CQ2-2 IBID 7 C0:-2 IBID I. 

4. CQ2-3 IBID 0 v. Cl]4-1 CHL AG GREG 



ii-FEB-81. D1
T

11.73 ARL F-:occ2~:::1 PAGE :1. 

~JEIGHT PERCOO 1 2 ~· 4 s ~ 

sr02 41. 95 41. 49 42. 05 5!02 
AL202 10. 56 3119 30. 46 AL20} 
TI02 177 4. 05 3. 89 TI02 
FEO 2. 74 i 70 12. 5:3 :D.01 .... Cr'' 

~ J ... FEO 
MGO 0. 87 0. 61 12. 43 ii 41 1). 77 MGO 
MNO l t3 1. 08 ~lNO 

CAO 29. ;35 :u.11 CAO 
K20 ., .,., ""'.' --.-:. 7. ~38 K20 I. 1- I.~ 

SUM 87.61 ....... -,.., 
1)C.. ~i 56. 05 56. 61 87'.17 SUM 

ATOMIC PROPO.l:!TIONS 

SI 2. 758 2. 745 2. 7€8 SI 
AL 2. 168 2. 422 2. 3€3 AL 

TI 0. 187 0. 201 0. 19:!: TI 
FE 0. 151 0. 094 l 697 i 750 0. 161 FE 
MG 0. 085 0. 060 2. 9:36 2. 740 I). 075 MG 
MN 0. 162 0. 148 MN 
CA 5. 155 5 .,~~. • _,t; ... CA 
K 0. 643 0. 610 0. 595 K 
0 10. 000 10. ~)00 10.01)0 10. 000 10. 00~) I) 

CATS1Jl'1 6. 197 6. 142 10. \)!}j 10. 000 6. 155 CAT SUM 

1 CQ2-1 TI-SER :. CJJ.2-:3: DOL " l~:Cll-5 SER .J. 

2. CQ2-2 IBID 4. CQ2-4 IBID 



07-JAN-81. D'T'262 ARL ROCC20 PAGE 1. 

WEIGHT PERCENT 1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 I 

SI02 45. 34 45. 71 0. 59 0. 74 199 167 46. 30 24. 05 23. 68 SI02 
Al20l :n. 77 34.47 0. 71 113 34.06 21.: 37 22. 31 Al.20l 
TI02 50. 94 54. :n 82. 75 96. 76 47. 91 TI02 
FEO 111 119 45.IB 42.16 7.03 0. 32 41. 76 1. 17 28. 62 27. 98 FEO 
MGO 10. 54 11. 85 l'1GO 
MNO 135 119 0. 28 1. 26 0.24 MNO 
CAO 0. 23 0. 53 CAO 
K20 9. 47 9. 01 0.24 0. 24 10. 21 1<'20 
SUM 90. 19 90.38 98. 15 98.62 93. 28 97. 61 97. n 91. 74 84. 58 86. 06 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 947 6. 894 0. 122 0. 149 0.351 0. 728 6. 931 4. 598 4. 438 SI 
AL 6. 032 6.129 0. 148 0. 711 6. 1)11 4.817 4. 927 AL 

TI 7.875 8. 197 10.963 ·11912 7.153 TI 
FE 0. 141 0. 150 7. 741 7.107 1. 043 0. 044 6 ·:i?·) . _,_. ... 0. 147 4. 576 4. $34 FE 
MG 1003 1311 MG 
MN 0. 235 0. 202 0. 042 0. 211 0. 039 MN 
CA 0.043 0. 093 CA 
K 1831 1.714 0. 064 0. 0.54 i 950 K 
0 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24.000 24.000 24.000 24. 000 24.000 0 
CAT SUM 14. 951 · 14, 907 16. 0:::7 15. 655 12. 644 12. 069 15. 755 15. tG9 16. 994 17. 099 CATSJJM 

1 CQi-1 GREEN DISPS. MUSCO I/ c: 
.J. CQl-5 RIJTILE 9. CQ2-4 PTIGf'lATIC CHL 

2. CQ1-2 MIJSCOV 6. CQ1-6 LHRGE RUTILE 10. Cli2 IBID CHL 
1 CQ1 -3 ILMENITE IN MIJSC 7. CQ2-1 ILM IN MIJSC 
4. CQ1 IBID 8. CQ2-3MIJSC HOST 

L . 
0 

-r \) 0

( /I i-0 
,ST 

\ .'; _; .• J 
V'\ (...< . .< • .V .· ' ) . 

,-i-__p ·) r{ L \ ·' 

r-:-,·:·
1 

... ·~~.J·,,, 1r.: .• I:.·,!-? ;; ... ·r .-.,·\ !_1·~t- . 
...;-; ....... 



07-JAN-8:t D"r'262 ARL ROCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERCENT 11 12 13 i4 15 16 17 18 El 20 

SI02 23. 56 44.9$ 66. 34 4S. 47 i 76 68. E.6 2149 2174 SI02 
Al..203 21 SS }4.24 21. 91 :.s. 80 i17 19. 50 22..40 21. 57 Al..203 
TI02 92. 94 52. 48 95. 61 TID2 
FEO 28. 69 i 7S i 17 i 64 44. 22 0. 26 26.92 27. El FEO 
MGO 10.23 1' "? -" 12. 03 MGO 
Mt-IO i Si MNO 
NA20 12. 91 16. 55 NA20 
K20 9. 22 0. 90 9. 35 K20 
SUM 84. 03 90. 19 102. 58 91. 79 97. 51 98. 21 95. 87 104. 71 SS. 03 84. 53 SUM 

ATOMIC PROPORTIOUS l 
. ' 

SI 4. 543 6. 839 8. 645 6. 770 0.289 :3. m 4. 428 4. 512 SI 
AL 4. 898 6. 136 ]. 344 6. ~'34 0 ~.--.. :: 

.<..i:...J 2. 937 4.978 4.831 AL 

TI ii 431 8.083 ii 983 TI 
FE 4. 627 0. 223 0.146 0. 224 7. 573 0. 036 4. 244 4.321 FE 
MG 2. 941 1434 1 409 MG 
MN 0.262 MN 
NA ' ,.....,..., 4.100 NA .;,.~( 

K i 789 0. 149 i 775 K 
0 24. 000 24.000 24. 0€10 24. 000 24. 000 - 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24.000 0 
CATSIJM 17. 009 -14. 987 15.275 14. 975 12.169 15.918 12.0El 15. 809 17. 084 17. 073 CATSUM 

ii CQ2 IBID 15. CQ3 OPAQUE RIJTILE 1:3. C1J4 CHL . HI MUSCO'' 
12.. CQ3-:-1NORMAL SER 16. CQ3 ILM8-HTE 20. CQ4 IBID 
n CQJ-2 ALBITE UI SER 17. CQ4-1 RIJTILE 
14. CQJ NORMAL SER 18. CQ4 ALBITE 



07-JAN-8i ()'T'266 ARL F.:OCC20 PAGE i 

l~EIGHT PERC8-IT 1 2 1 4 5 6 7 •J 9 10 I •J 

5102 24.09 24. 04 23. 20 66. 29 45. 70 22. 99 3L 31 27. 46 5102 
AL203 21. 43 2159 21. 06 13. 08 :n.99 21. 00 18. 44 19. 8'3 AL203 
TI02 0 ·r· 52. 70 67. 41 0.98 TI02 
FED !0. 46 3150 3126 145 36. 18 10. 17 20.61 24. 22 2:3. 30 FEO 
MGO 9.42 9. 69 7. 57 :3. 83 7. 96 8. 09 MGO 
MNO 170 i 58 i 67 :3. 04 5. 05 i 76 0. 78 102 MNO 
CAO. 0. 15 3. 50 CAO 
NA20 ii 29 NA20 
K20 0. 45 9. 37 5. 71 0. 64 K20 
SIJM 87. 10 88. 43 85. 09 96. 46 90. 51 96. 92 86. 13 85. 19 89. 40 85.39 SIJM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 552 4. 494 4. 530 9. 031 6. 912 4.473 5. 645 s. 186 SI 
AL 4. 773 4 .,r:.-. 

. I .JO 4. 847 2. 903 6. 0.59 4. 815 1919 4.425 AL 

TI 0. 034 8. 176 10. 31:3 0: 132 TI 
FE 4. 813 4. 925 5.1.20 0.183 6. 241 i?Z2 4. 981 3. 651 4. 470 FE 
MG 2. 652 2. 700 2. 204 2. 560 2.138 2. 279 MG 
MH 0.271 0. 250 0. 275 1 406 0. 870 0.290 0.120 0. 163 MN 
CA 0. 052 0. 764 CA 
NA 2. 983 NA 
K 0. 079 1809 1. 313 0.154 K 
0 24.000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CATSIJM 17. 061 17.127 17. 010 15. 048 14. 961 15. 825 11. 684 17. 119 16. 918 16.677 CATSut1 

1 CQ1-1CHL 501J·FROM PO 5. CQ2-2 MUSCO'v' 9. CQ4-2 CHL AFT? BIOT 
2. CQ1-2 CHL 30U FROM PO( 6. CQ2-3 ILM 10. CG!4-1 CHL 
3. CHL 10U PO 7 C02-4 MIK ILM+RUT '· 
4. CQ2-1 Al.BITE AT CREST 0 CQ4-1 CHL •J. 



07-JAN-Si D'-..'266 ARL F-:OCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERC8ff 11 12 13 14 15 

5102 24. 12 24. 32 2171 5102 
Al.203 21. 16 21. 02 21. 09 HUOl 
FEO 20.5S 29. 63 L 60 112 21. 01 FEO 
MGO 10. 27 8. 44 0. 66 S. 76 MGO 
MNO 1. 72 168 r: "":·~ 

..J • ..;,, 4. 93 1. 2! MNO 
CAO 48. 97 48. 67 CAO 
SUM 87. 95 85.09 56. 60 54. 72 85. 80 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 518 4. 685 4. 561 SI 
AL 4. 671 4. 771 4. 784 AL 

FE 4. 790 4. m 0. 542 11193 4. 989 FE 
MG 2. 896 2. 422 0. 297 2. 513 MG 
Mtl 0. 272 0. 274 1. C:40 1. 751 0. 200 MN 
CA 21. 221 21. 856 CA 
0 24. 000 24. 00€t 24. 000 24. 000 24. 001) 0 
CATSUM 17.147 16. 927 24. 000 24. 000 17. 047 CRT SUM 

11. CQS-1 RftDIAL CHL 13. 1))7-1 CALCITE 15. CQ7-l CHL \IEIN 
12. CQS-2 RADIAL CHL RIM 14. 1)~7-2 CALCITE VEIN 



07-JAN-8i DY268 

~!EIGHT PERCENT 1 

5102 67. 36 
Al.203 19. 00 
TI02 
FEO 
MGO 
MNO 
ZNO 
NA20 10.86 
K20 
S03 
SUM 97. 22 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 
Al 

TI 
FE 
MG 
MH 
ZN 
HA 
K 
5 

9. 039 
3. 005 

2. 827 

0 
CATSlJM 

24. 000 
14.871 

t CQ1-1 ALBITE 
2. CQi-2 ALB 
3. CQi-3 PO 
4. CQi-4 ILM 

,, 3 <.. 

66. 5i 
17. 67 

0.27 

10.08 

0.29 
94. 26 0. 56 

9. 171 

2. 695 

:jc:f::~-~'******* 

.24. 000 0.000 
14. 738*********-"f'* 

4 

50. 61. 
43. i6 

3. 71 

.97. 4:3 

7. 919 
7. 509 

0. 654 

24. 000 
16. 082 

5 

23. 08 
21. 91 

30. 92 
10. 53 

:36. 49 

4.377 
4. 899 

·4.904 
2.. 992 

24. 000 
17. 172 

5. CQ1-S CHL 
6. CQ1-7 MUSCO't' ., CQ2-i SPH I. 

8. 5PH 

ARL 

6 

45. 75 
34. 07 
0.Il 
t 63 
0. 53 

9. 11 

9t 42 

6. 854 
6. 016 

0. 037 

~:OCC20 

7· 3 

13. 78 i178 

85.15 82. t:0 

92. ~'9 9i :33 
i9i l2 183.40 

PAGE 

9 10 

13. 78 13. 78 

87. 10 77. 60 

95. 94 87. 65 
196. 81 179. 03 

0. 204******************'+"i<**'"*****'fc.+:>t<:+.--l<>l-":i<********** 
0. 119 

i 741 
**""'****************'~"t"i<>f<:t:******************** 

24. 000 0. 000 0. 000 0. 000 0.000 
14. 971*******'t"f::f::f.:t::f::t.:~·****************l<***********"' 

9. SPH 
10. SPH 

i 

SI02 
AL203 
TI02 

FEO 
MGO 
t!NO 
ZNO 

NA20 
K20 
S03 
SUM 

SI 
AL 

TI 
FE 
MG 
MN 
ZN 
NA 
K 
s 
0 

CATSUl'I 



07-JAN-Si [''T1268 ARL F-:OCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERIDff 11 12 Ll 

5102 22. 64 22. 74 5102 
AL:..'03 2197 22. 50 Al..201 
TI02 51 74 TI02 
FEO :n.81 32. 7S 44. 97 FEO 
MGO 7. 55 :3. 71 MGO 
MNO 0.31 0. 49 186 MNO 
SUM 86. 2S S"' "" f." 100. 57 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 384 4. 32'3 SI 
AL 5. 015 5. 049 AL 

TI 7. 868 TI 
FE 5.477 5. 218 7.604 FE 
MG 2. 180 2. 471 MG 
MN 0. 052 13. 020 0.661 MN 
0 24. 000 24. 0~:i0 24. 000 I) 

CATSIJM 17.108 17.147 16. 133 CATSUM 

11 CQ3-1 CHI..( 12. COJ-2 CHL 13. CQ3-3 IU-18-HTE 



07-JAN-8i DY267 ARL ROCC20 PAGE i 

WEIGHT PERCEHT 1 2 3 4 r:: 6 ., 8 9 10 .J I 

5!02 24. 12 32. 76 22. 21 22. 55 5102 
Al.203 20. 61 18. 00 21.,46 2163 Al.203 
TI02 68. 33 0. 64 TI02 
FEO 1178 13. 78 9. 65 30.42 23.18 1. SS 1. 61 i 40 35. 33 34.83 FEO 
l'tGO 8. 92 9.03 0. 74 0. 63 4.54 6. 41 l'lli"O 
MNO 2. 50 1.11 0. f.'0 3. 84 5. 61 5. 44 i 25 1. 23 MNO 
ZNO 78. 36 79. 57 ZNO 
CAO 48. 07 47. 04 46. 15 C.AO 
K20 0.27 5. 31 K20 
503 85. 53 86. 92 503 
51JM 177. 66 180. 26 80. 48 85. 45 8'3. 92 54. 20 54. 26 C'., Ii'\ 

.J~. o.:::. 84. 79 86. 65 SIJM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 648 5. 807 4. 452 4. 397 SI 
AL 4. 682 1761 5. 069 4. 972 AL 

TI 10. 918 0. 086 TI 
FE *" .. ******************** 1. 715 4. 903 3. 466 0. 545 0. 571 0.498. 5. 9"J 5. 680 FE 
MG 2. 562 2. 385 0. 461 0. 299 1. 357 1. 863 MG 
MN 0. 450 0. 182 0. 120 1.365 2. 018 1. 962 0. 212 0. 203 MN 
ZN *****"'~"'''***********"f.* ZH 
CA 21. 630 21411· 21142 CR 
K 0. 067 1. 202 K 
5 *****"*********"'******* s 
0 0. 000 0. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 00~) 24.000 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CATSIJM ********************** no::c 17. 044 16.827 24. 001 24. 000 24. 001 17. 013 17.115 CAT SUM 

1. CQ1-1 SPH "" .J. CQ2-2 CHL AFT BIOT 9. CQ3-3 CHL VEHl 
2. CQi-2 SPH 6. CQ2-4 CALCITE 10. C03-4 CHL VE IN 
3. CQi-3 RUTILE+ILM 7. CQ3-1 CAL 
4. CQ2-1 CHL 0 CQ3-2 CAL .... 



07-JAN-8:1. (."11y'267 ARL ROCC20 PAGE 2 

~!EIGHT PERCENT 11 12 

5102 22. 84 SI02 
Al203 21. 01 ALl,1)1 

TI02 88.51 TI02 
FEO 34. 86 4. 95 FEO 
MGO 6. 20 MGO 
MNO 125 i 5l 1'1110 
SIJM 86.16 94. 99 51Jl1 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 483 SI 
AL 4. 860 AL 

TI 11. 530 TI 
FE S. 722 0. 717 FE 
MG 1. 815 MG 
~IH 0. 207 0. 225 MN 
0 24. 000 24. 000 0 
CATSIJl'I 17. 087 12. 472 CATSIJl1 

11. CQJ-5 SMOOTH SURFACE SCHL 12. CQS-1 RUTILE 



07-JAN-8:1. D'i-'263 ARL F-:OCC20 PAGE :1. 

WEIGHT PERC8H 1 ·1 .., 4 ... 6 7 x 9 10 .. .) .J 

5102 45. 28 45. 51 24. 98 24.£6 67.40 66. 34 24. 58 28. 46 45. 46 47. 29 SI02 
AL'Ol l113 34. 98 20. 53 2:1. u 19. 46 17. 68 22. 50 24. 1.0 34:89 34. 87 AL.?03 
FEO 177 141 22. 95 23. 53 25. 17 20. 79 Ul9 i 30 FEO 
MGO 14. :33 1.165 14. 30 12. 95 MIJ""O 
mio 0.41 0.46 0.49 MNO 
NA20 12. 68 1164 ~IA20 
K20 9. 58 9. 27 9. 86 9. 48 K20 
SUM 89. 81 9117 83. 29 83. 36 99. 54 97. 66 87. 01 86. 99 9130 92. 94 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6~ 929 6. 828 4. 699 4. 659 8. 9U 8.986 4. 479 4. 985 6. 826 6.947 SI 
AL 5. 986 6.186 4. 554 4. 702 3. ~t33 2. 824 4 ... ,.., 

. Q,j~ 5. 018 6.177 6. 038 AL 

FE 0. 226 0. 177 3. 611 3. 718 3. 837 3.046 0. 137 0. 160 FE 
MG 4. 160 3. 845 3. 884 1383 MG 
MN 0. 066 0. 071 0. 073 MN 
NA .,. .... C',... 

~- ~.J'- 1 582 HA 
K 1. 871 1775 i SSS i 778 K 
0 24. 000 24.000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24.000 24.000 24. 000 0 
CAT SUM 15. 012 14.966 17.024 16.990 15.196 15.392 17. 104 16. 505 15. 028 14. 9"23 CAT SUM 

i CQ1-1 SERICITE C' 
.J. CQ2-1.ALBITIZED PLG 9. CQ2-4 SEK 

2. CQ1-2 IBID 6. IBID 10. CIH-1 SER 
3. CQ1-J BROWN CHL 7 CQ.2-2 CHL I. 

4. CQ1-4 CHL ~ U!2-3 CHL 



07-.JAN-8:1. ()
1T1263 ARL f":OCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERCENT 11 12 B 14 15 16 17 )( 19 20 

SI02 46. 61 "'® .:.. ~o 45.88 10. 04 45: 9l 24. 27 SI02 
AL203 I!. 96 ...., .,~ 

'- I I 34.36 26. 62 34. 4'3 2i 50 AL20l 
TI02 80. 69 TI02 
FEO i ]8 2. 82 e. 04 7. 54 7. 03 11. 61 136 16.25 i 27 25. 87 FEO 
MGO 12. 57 11. 89 12. 98 11. -,.,. .:...i 10. 36 12.15 MGO 
MNO 110 154 i 10 0. 65 0. 25 0. 40 MNO 
CAO 33. 9:3 :B.63 :B.85 29. 66 CAO 
K20 9. 11 q ~~ 

- . (.5, 9. 40 K20 
SRO 0. 25 SRO 
SUM 9i 06 90. 26 55. 94 54:60 54. 96 5127 9132 83: 52 9100 84. 19 SUM 

ATOPIIC PROPORTIONS 

SI 6. 982 0. 699 6. 8.'":58 5. 286 6. 900 4. 599 St 
AL 5. 995 0. 573 6. 081 5. 521 6. (192 4. 802 AL 

TI 10. 665 TI 
FE 0.173 0. 415 2. 563 2. 466 2. 261 1953 0.171 2. 391 0. 160 4. 100 FE 
MG 7. 144 6. 934 7. 440 6. 887 2. 718 1 434 MG 
MN 0. :56 0. 511 0. 358 0.226 0. 037 0.064 l'IN 
CA 1J Cu:>-":> 

• U\.'.:0. 14. 090 13. 943 12. 935 CA 
K i 740 1863 i 802 K 
SR 0. 055 SR 
0 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24.000 24. 01)1) 24. 000 24. 000 24.000 24. 000 0 
CAT SLIM 14. 890 12.352 24. 000 2'4. 01-)1 24. 002 24.001 15. 003 15. 953 14. 954 16. 999 CAT SUM 

11. CQJ-2 IBID 15. CQ4-3 DOL?? 19. CQ?-1 SER 
12. CQJ-l RUTILE 16. CQ4-5 DOL rn SER 20. CQ?-2 CHL 
13. CQ4-1 DOL?? 17. C1J5-1 FIBROUS MIJSC 
14. C4-2 DOL?? 1';) 

'-'· CQ6-1 CHL 



07-JAN-8:1. D 1
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1263 ARL ROCC20 PAGE 3 

HEIGHT PERCENT 21 2"2 

SI02 2184 5102 
AL20J 2158 AL203;· 
TI02 95. 26 TI02 
FEO 24. 72 FEO 
MGO 13. 45 MGO 
MNO 0. 54 MNO 
SUM 84. n 95. ?6 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 504 SI 
AL 4.807 AL. 

TI 12. (101 TI 
FE 1906 FE 
MG 3. 787 MG 
MN 0. 087 MN 
0 24. 000 24.000 0 
CATSIJM 17.091 12. 001 CATSIJM 

21. CQ7-J CHI.. 22. CQ7-4 RUTILE 
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WEIGHT PERCENT 1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 

SI02 24. 14 25. 15 0. 39 2144 46. 59 45. 50 44. 65 2.139 24 .. :n 21 14 5102 
AL.?03 22. 55 .,, ~.., 

~01 22. 06 34. 76 35. 68 }6_ 43 22. 91 22.15 21. SS IL."03 
TI02 100. 07 TI02 
FEO 25. 05 22. 53 26. 35 L 21 0. 99 L 18 28. 51 27. 66 27. 83 FEO 
MGO 12. 33 15. 70 12.12 11. 23 10. 70 9. 86 MG"O 
MNO 0. 40 0. 53 0. 66 t:~2 3 ?·=i 

-~ 0 ""' . .::,.) 0. 43 0. 31 MNO 
CAO 0.11 CAO. 
K20 9.01 7. 04 5. 82 0. 15 K20 
SUl'I 84.47 86.63 100. 57 84. 63 9L 57 90. 53 91. 43 86. 27 :35. 42 8102 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4.53:3 4. 534 0. 062 4. 446 6. 928 6. 796 6. 620 4. 384 4. 584 4.507 SI 
AL 4. 991 4.818 4.931 6. 0'3"2 6. 282 6. 375 5. 060 4.920 5.025 AL 

TI 11. 930 TI 
FE 1933 3. 405 4. 179 0.151 0.123 0.147 4. 468 4. 360 4.534 FE 
P1G 1451 4.220 1426 1137 3. 006 2. 864 MG 
MN 0. 063 0. 081 0. 106 0.381 0. 946 0. 037 0.068 0.050 MN 
CA 0 .. 020 CA 
K L 709 1. 342 L 114 0. 036 K 
0 24. 000 . 24. 000 24.000 24.000 24.000 24.000 24.000 24. 000 24. 000 24.000 0 
CAT SI JM 16.971 17. 058 12. 012 17. 088 14. 880 14.924 15.212 17. (186 16. 974 16.980 CATSUM 

i CQi-1 CHL AGGREG. 5. CQ2-2DARKER PT=SER 9. CQ3-2 CHL 
2. CQi-2 CHL 6. Cl12-3 SER 10. Cl13-4 LOHER PART ,CHL 
3. CQi-3 ~"UTILE 7. CQ2-4 SER 
4. CQ2-1LITE REFL PT. CHL 8. CQ3-1 CHL BETW. LAY. 1-3 



07-JAN-8:1 D'-r'26:1 ARL ROCC20 PAGE 2 

WEIGHT PERCOO 11 12 E 14 15 16 17 18 1.9 20 

SI02 23.24 46.04 46. 21 23. 50 23. 54 SI02 
AL.'"-'03 22. 47 15. 02 :n.9s Z2. 42 22. 31 Al.203 
TI02 9129 TI02 
FEO 28. 59 126 L 43 4.98 26. 92 26. 73 0. 25 0. 32 L 34 FEO 
l'IGO 10. 56 2. 24 11. 25 11. 60 ~ 
MNO 0. 26 L 24 0. 33 0.34 0. 63 0. 40 L 69 MNO 
CAO 4126 48. 86 49. 41 5116 CAO 
K20 9. 07 8. 80 K20 
SRO i 51 0. ~'S SRO 
SUM 85.12 9139 90. 42 9.129 Si 23 84. 42 84. 57 50. 04 50. 11 56. 39 ~JJM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 423 6. 870 6. 961 4. 469 4. 466 SI 
RI.. 5. 041 6. 160 6. 013 5. 025 4.989 AL 

TI 12. 001 TI 
FE 4. 552 0.158 0. 181 i 862 4.281 4. 248 0.093 0.1'"0 0.450 FE 
MG 2. 997 1493 1190 1. ~ua-2 MG 
MN 0. 042 0. 472 0. 054 0.055 0.259 0. 152 0.574 MN 
CA 19 ">0'"1 • 'CH!. 21582 23. 729 22. 976 CA 
K i 726 i 692 K 
SR 0.391 0.066 SR 
0 24. 000 24.000 24. 0l10 24.000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CATSIJM 17. 055 14.914 14.867 12. 001 24.000 17.019 17. 040 24. 000 24.001 24. 000 CAT SUM 

11. CQJ-5 IBID CHL 1~. CQ4-1 FE-CALCITE 19. CQ5-2 30U OFF PO, CAL 
12. Clll-6 GREEN DISP. MUSCOV. 16. CQ4-2 C"Hl. IN OTZ 20. CQ5-3 CAL 10 U OFF 
11 MUSDJ'~ITE 17. IBID CHL 
14. CQ3-7 RUTILE IN MUSCO'~ LA'r'ER 13. CQ5-1 CAL 50U OFF PO 
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WEIGHT PERCENT 21 ~.'I .-.~ 24 25 26 .,., ·VI 

" ~;, _, .!O 

5102 44. 79 45. 59 2162 21 $7 45. 73 46. ::.'S 5102 
AL203 34. 63 35.47 2i 76 22. 09 .n. 6] 34. 27 ftl203 
FED i 22 0. 27 0. 89 i41 29. 46 29.41 2. 60 i 54 FEO 
MGO 10. 36 9. 90 MGO 
MNO i 40 i 34 i 50 l'lNO 
CAO 49.19 CAO 
K20 8 .-." • 0:1.! 8. 10 e.,26 9. ~32 K20 
503 0. 29 503 
SRO i 22 SRO 
SIJM 53. 03 0. 56 90. 52 92. 27 85.20 8~. 27 90. 22 9i 11 SUM 

1 
ATOMIC PROPORTIONS . ; 

' 
SI 6. 7?9 6. 761 4.506 4.540 6. 930 6. 9]4 SI 
AL 6. 13? 6. 201 4.894 4. 954 6. (108 6. 051 Al 

FE 0. 442*1<**1<****** 0. 113 0. 174 4. 700 4.679 0. 329 0. 1.92 FE 
MG 2. 947 2. 809 MG 
MN 0. 513 0. 394 0. 431 MN 
CA 22. 740 CA 
K i 702 i 571 i 596 i 7"J K 
s *********** c 

.J 

SR 0.305 SR 
0 24. 000 0. 000 24. 1)00 24. 000 24. 000 24.000 24. 000 24. 000 0 
CATSIJM 24. 000*"-t::l<:fcf<:•::f.:t:t:f<:+: 15. 175 15. 138 17.047 16. 982 14. 86] 14. 900 CATSIJM 

21. CQ5-4 CAL 10U OFF PO 24. CQ7-2 IBID MUSC. .-. .. CQB-3 MUSC IN CHL '-i. 

22. CQS-5 PO 25. CQ3-1 CHL .-..... COS-4 MIJSC IN CHL .::.o. 

23. CQ7-1 ORANGE DISP. MUSCO'·/ 26. C00-2 CHL 
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IUGHT PERCENT 1 2 
., 4 5 6 ., 

8 9 10 ,:, ' 

5102 68. 61 35. 27 35: 02 34. 57 27. 66 45. 40 229 2. 25 2. 24 31. 09 SI02 
Al203 19. 32 13. 64 20. 46 19. 67 22. 76 :n.ss 0. 31 1. 05 1.: 92 19. 24 Al..20l. 
TI02 1.17 1. 21 1. 27 56. 8S ?i 75 9162 0. 51 TI02 
FEO 24. 16 24. 31 2158 29. BS 1. 56 30. 54 1. 0'.3 0. 50 25. 82 FEO 
MGO 6. 20 5. 96 5: 04 7. 42 5. 35 MGO 
MNO 0.36 0.40 0. 19 0.85 4. 77 1. 53 0. 37 MNO 
CAO 0. ~'fl 8. 85 0. 20 CAO 
Nft20 12. 52 1. 34 NA20 
K20 8. 35 7 -,c-

I• ..;,•J 7. 88 10. 11 6.64 K20 
SUM 100. 45 94. 15 94. 71 92. 40 90. 11 90. 94 95. 29 o·· C"') 

•.Jb . ..Jc. 98. 48 S'9. 82 SUM 

ATOl1IC PROPORTIONS 

SI 8. 972 6. 031 5.908 5. 994 4;959 6. 878 0. 453 0. 428 0. 360 5. 768 SI 
AL 2. 978 1 758 4.067 4. 020 4. 810 6. 045 0. 189 0.215 0. 364 4.102 AL 

TI 0. 150 0. 154 0. 165 B. 475 10.283 11317 0. 069 TI 
FE 1455 3.429 3. 420 4.481 0. 197 5.060 0. 173 0.067 1905 FE 
MG 1. 581 i 498 1. 302 1. 982 i 442 MG 
MH 0. 052 0. 056 0. 057 0. 129 0.800 0. 246 0. 057 MN 
CA 0. 038 1. 807 0.035 CA 
NA 1 175 0. 467 NA 
K 1. S"21 1. 582 1. 743 i 957 1. 532 K 
0 24. 000 24. 000 24. 000 24.000 24.000 24.000 24.000 24. 000 24.000 24. 000 0 
CAT SUM 15. ~'°'5 16. 848 16. 694 16. 701 16. 866 15. 077 14.977 11. 172 12.143 16. 875 CAT SUM 

1. CQ1-1 ALBITE 5. CQ1-5 CHL REPLACUIG BIOT 9. 1)11-9 RUTILE 
2. CQ1 -2 BIOTITE 6. Cl)1-6 MUSCO'v' 10. CQ"2-1 BIOT 
1 CQ1-3 BIOTITE· .. CQ1 -7 MN- IU1ENITE (. 

4. CQ1-4 BIOTITE 8. PROBABL'I RIJTILDE+SPHENE 
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WEIGHT PERCBIT 11 12 B 14 15 16 17 18 19 20 

5102 34. 84 J7.11 2114 Ui. 66 24.33 4'5. 81 68.09 5102 
Al203 18. 83 17. 61 2i 46 18. 26 19. 83 35.26 18. 31 AL203 
H02 0. 92 112 0. 6S 0. 29 6164 94. 53 62. 24 TI02 
FEO 23. 80 2i 99 32. 66 22. ?~ IJ 3161 110 27. 39 102 29. 18 FEO 
MGO 5.52 5. 70 7. 4'5 5. 69 8. 93 MGO 
MNO 0. 48 0. 44 103 0. 47 0. 74 4. 61 4. 48 M~IO 
CAO 0. 20 0. 21 0. 2B CAO 
f·IA20 G. 90 NA20 
K20 a. 26 8. 81 S. 13 9. 37 K20 
SUM 92. 65 92. 98 85. 74 9" ,..,,., '- o~ 8'5. 54 92. 03 9185 95. 83 100. 30 95. 90 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 052 6. 151 4. 496 6. 288 4. 707 6. 809 8. 976 SI 
AL 1 :355 15.53 4.916 1692 4.526 6.177 2. 846 AL 

TI 0.120 0. 169 0.007 0. 032 9. 291 1i 904 9.223 TI 
FE 1457 1147 5. 307 1261 5. 104 0. 162 4. 591 0. 143 4.808 FE 
MG 1 430 1455 2. 157 1 455 2. 572 MG 
MN 0. 071 0.063 0.169 0.068 0. 121 0. 733 0. 747 MN 
CA 0. 037 0. 046 0. 0.51 CA 
NA 1 5.54 NA 
K 1830 1924 1 779 1778 K 
0 24. 0130 24. 000 24.000 24. 000 24. 000 24. 001) 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CATSJJl'I 16. 815 16.662 17. 1;,45 16. 667 17. 030 14.958 14. 7U 12. 098 1" ·-·-. .J. _:.{I:) 14. 778 CATS UM 

11 CQ2-2 BIOT 15. -CQ2-6 CHL 19. CQ4-1 Al.BITE 
12. CQ2-3 SMALL BIOT 16. (.lE-1 MUSCOVITE GREEN D. 20. Cri4-2 MN-Ill'! 
13. CQ2-4 CHL NEAR BIOT 17. CQ3-1 MU-ILMENITE 
14. CQ2-5 GREEN BIOT? 18. CQ3-2 RJJTILE 



07-JAN-81. DiT'265 AF:L ROCC20 PAGE 3: 

~lEIGHT PERCENT 21 22 ...... 24 25 26 27 -~·O 
~ .:.v 

SI02 2105 23. 98 23. 49 ]4. 97 2111 24. 26 36. 50 5102 
Al203 2182 2114 20.56 18. 29 2147 20. 74 17. 53 AL203 
TI02 70. 53 0. 74 0. 53 TI02 
FEO 189 32. 54 32. 65 32. 90 22. 29 30. 48 ]0. 47 2192 FED 
~~}0 8. ~ 7. 86 7. 1-5 6. 77 9.80 9. 28 7. 2-5 MGO 
M~lO 126 0. 96 0.63 0. 59 0.31 1166 0. 55 0. 39 M!-~j 

Cf\O 10.11 CAO 
K20 8. 40 8. 49 K20 
SUM 8179 86. 69 86. ]1 84. 89 9177 85. 52 85. 30 92. 71 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 4. 421 4.607 4. 609 6. 093 4. 442 4. 659 6.264 SI 
AL 4. 93;3 4. 786 4. 755 3. 756 4.866 4. 695 3. 547 AL 

TI 10. 648 0. 097 0.069 TI 
FE 0. 317 5. 221 5:244 5.400 3. 248 4.900 4. 893 1146 FE 
MG 2. 380 2. ~'51 2. 150 i 759 2.. 809 2. 656 1. 881 MG 
Mtl 0. 214 0.157 0. 111 0.097 0. 045 0. 108 0. 090 0. 056 MN 
CA 2.174 Cfl 
K 1. 868 1. 859 K 
0 24.000 . 24. 000 24.000 24. 00l-) 24. 000 24. 000 24. 0013 24. 000 0 
CATSIJM 13 -,.,...., 

• .),..J~ 17. 112 16.999 17. 011 16. 866 17. 125 1·- ei·:r~ o. ---- 16. 822 CATS UM 

21 CQ4-3 RUTILE+SPHENE 24. CQS-2 CHL IN VEIN ?.., 
-'- CQ6-3 CHL AFT? BIOT 

22. CQ4-4 CHL MflSS 25. CQ6-1 BIOTITE .-,.:. 
'-'.J. CC!6-4 BIOT 

?-:> <->. CQ5-1 CHL PTIGM. VEIN 26. CQ6-2 CHL AFT? BIOT 
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~!EIGHT PERCENT 1 2 3 4 5 6 7 a 9 10 

SI02 46. 63 45. ].6 45.46 47. 45 sun 
Al20! 39.50 38. 73 39.44 40. 40 Al203 
FEO 52. 81 5112 54. 35 44.02 41. 40 40. 61 i 09 2. 64 158 0. 82 FEO 
l'1GO 1. 45 0. 75 1i. sa 10. S6 13. 15 MGO 
MNO 106 ~.45 3.01 0. 40 0:39 0. 46 11.Q 
CAO 2. 04 141 146 0. 75 2. 27 159 coo 
NA20 i 66 ~lfi20 

K20 9.16 8. 2J 8. 83 8.24 K20 
SRO 0.34 0. 54 0. :n SRO 
SUM 59. 70 58.98 59. 57 57. 05 55.46 56. 14 96. 38 94. 96. 95.:U 98. 57 SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6.589 6 c--., . .J.!d. 6. 509 6. 549 SI 
AL 6. 579 6. 574 6. 657 6. 573 AL 

FE 20. 661 21. 450 21. 521 15. 871 15. 421 14. 594 0. 128 0. 318 0. 189 0. 095 FE 
MG i 012 0. 52"i3 7.636 7. 209 8.428 MG 
MN 1. 212 1. 819 1. 207 0. 145 0.145 0. 166 l'IN 
CA 1. 021 0. 710 0. 743 0.348 i 085 0. 730 CA 
NA 0. 444 NA 
K 1. 651 1513 1 613 1. 451 K 
SR 0. 092 0. 139 0. 082 SR 
0 24.000 24. 000 24. 000 24.000 24. ~)00 24. 000 24.000 24. 000 24. 000 24. 000 0 
CAT SUM 21999 23. 99".3 23.999 24. 000 23.999 24. 000 14. 947 14. 937 14.963 15.112. CATSL!tl 

1. CQ1-1 SIDERITE BAND . 5. cr11-5 10U OFF 1-4 9. CQ1-9 20U OFF 1-8,MUSCOI/ 
2. CQ1-2 SIDERITE BAND 6. CQ1-6 201J OFF 1-4 10. CQ1-10 SER NA-BEAR. 
1 CQi-3 IBID 7. C01-.7 MUSCOV 
4. CQi--4 DOL+SID? NO SI 8. C1ll-8 IBID . 
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WEIGHT PERCENT 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

SI02 47. 71 45. 60 45. 64 45. 68 SI02 
Al.20J 40.24 16. 3? J7. 10 i.6 .. 15 AL203 
FEO i 09 i 08 52. 22 49. 79 4115 42. 81 0. 85 48. 45 0. 88 FEO 
MGO 4. 75 4. 24 11. 07 12. 2'2 4. 52 MGO 
~!NO i 51 115 0. 88 0.17 i 88 MUO 
CAO 0. 94 0. 78 2. JS 0.51 113 CAO 
NA20 i 21 NA20 
K20 8. 99 9. 0S 8. 84 9.04 K20 
SRO 0.61 SRO 
SUM 99. 24 92. 13 60. 1)] 57. 96 57. 48 55. 91 92. 41 55. 98 9195, SUM 

ATOMIC PROPORTIONS 

SI 6. 566 6. 747 6. 710 6. 762 SI 
AL 6. 528 6. 14:? 6. 421 6. 342 ffL 

FE 0. 125 0. 133 19. 627 19. 418 15.499 15. 658 0.104 19.427 0. 110 FE 
MG 1185 2. 947 7.085 ?. 966 1 228 MG 
MN 0. 575 124J 0.121 0. D9 0. 764 MN 
CA 0. 454 0. 191 1094 ·0.237 0. 580 CA 
NA 0. 223 NA 
K· 1. 578 1. 714 1. 653 i 707 K 
SR 0.158 SR 
0 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 000 24. 001) 24. 000 24. 000 0 
CAT SUM 15.120 14. n? 23. 999 23.999 23.999 24.000 14. 903 21. 999 14.9'"'.::.1 CATSUtl 

11. CQ1-X ?? 14. CQ2-2 101J OFF 1-1 17. C02-6 GREEN DISPERS. MUSCO'-/ 
12. CQi-11 SER 15. CQ2-J SID NOTE HETEROG8·1. 18. CCG-1 SID 
11 CQ2-1 SID 16. CQ2-5 NEARBY SID 19. CQl-2 RED DISPS.MUSCOV 

>~F.:F -LOGot·~: 

AF.:L -LOCiON: 
ETEC -LOCiON: 
TAE:LET-LOCiot·~ : 



07-.JAN-8'.l 

l·IEIGHT PERCENT 1 

FEO 51. 12 
Mt"JO 2. 25 
MNO """ .J. ~.J 

CAO 1. 00 
BAO 
503 
SUM 59. 72 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 19. 814 
MG 1. 626 
M~I 2. 062 
CA 0.497 
BA 
s 
0 24. 000 
CAT SUM 21999 

~!EIGHT PERCENT 11 

FEO 50. 07 
MGO 

.., ..,.., 

.::.... .!·.:> 

NNO 5.1)4 
CAO 0. 62 
SUM 58. 06 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
I) 

CAT SLIM 

1.9. 9B8 
1. 655 
2. 0:?:3 
0. 318 

24. 000 
21999 

.., 
~ 

51. :0 
2. 49 
5. 09 
0. n 

59. 61 

19. 91)9 
1. .,.-," '"··· 
2. 002 
0. 163 

24. 001) 
23. 999 

12 

51. 62 
2.18 
4 O·~ . ·-·~ 

0. 67 
C"Q ')•:. .;_., c. .. 

20. 224 
1. 522 
i 914 
0. 29 

24. 000 
23.999 

1. CQ1 PT1 CENTER OF GRAIN 
2. C01 PT2 MANTLE OF SID 
3. CQ1PT3 RIM OF SID 
4. CQ2PT1 BARITE 

[:i'T"i55 

]. 

50. 94 
i "" ..:·o 

5. 13 
1} 71 

58. 64 

20. 25J: 
1. :17 
2. 1367 
0.162 

24. 1300 
21 999 

FEO 
MGO 
MUO 
CAO 
SIJM 

FE 
MG 
MN 
CA 
0 

CAT SUM 

4 

64. 37 
16. 05 

100. 92 

5. 724 
6. 091 

24. 000 
11. :::17 

<:" W2PT1:+: ·..'. 

6. CG12PT2 
7. CC!2PE 
'' C1~:PTl •). 

5 

49. 16 
.., """ <-. . .)(_ 

5. 54 
0.57 

57. 79 

19. 667 
i 798 
2. 244 
0. 2..,-=ii) 

24. 01)0 
21999 

SID 
SID 
SPH 
SID 

ARL ROCC20 PAGE 

6 
.., 
; 

53. 24 12. 81 

5. 17 

58. 41 12. 81 

21. 848:t::t.:l<*******l< 

2. 151 

24.000 0. 001) 
23. 999:f:*:f<:f::f::fc,f::t:*:f::f: 

8 

C'"""'I .... i:= 
.,.l'I!_ (!.,_I 

1. 90 
4. 59 
i 00 

59. 74 

20.166 
1. 322 
i 811 
0. 500 

24. 000 
23. 999 

9. CCGPT2 SID 
ilJ. W1PE BAR 

9 10 

50.85 
1. 63 
7. 88 
0. 4B 

64. 36 
35. 96 

60. 84 100.32 

19. 574 
i 115 
3. 072 
0. 238 

5. 700 
6. 101 

24. 000 24.000 
23.999 11. 801 

11. 'CQ4 PH srnER AT CENTER 
12. ~Q4 SID RIM PART 

i 

FEO 
l'IGO 
MNO 
CAO 
BAO 
SOl 
SUM 

FE 
l'1G 
MN 
CA 
Bf\ 
s 
0 

CflTSUM 
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WEIGHT PERCENT 1 ·"\ .::. 

FEO 50. 97 49. 94 
MGO 4.01 142 
MUO 4. 55 4 ..,,., 

. ""'' 
CAO 0. 5S 0. 50 
SRO 1).14 
SUM 613. 25 58. 24 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 19. 242 19. 614 
MG 2. 697 2. :;94 
MN 1 741 1 741 
CA 0. 281 0. 250 
SR 0. 038 
0 24. 000 24. €100 
CATSIJM 23. 999 .... ~ ·~qQ 

~. ~-·""' 

WEIGHT PERCENT 11 12 

FEO 52. !7 52. 56 
MGO '"' .. ..,. 3. 02 c:.. .:..:. 

MNO 4. 24 4. 01 
CAO 0. s:: 0. 43 
SUM 59. 47 60. 02 

ATOMIC PROPOF:TIONS 

FE 211 4:7 20. 161 
MG i 619 2. (166 
MN 1677 i 558 
CA I). 266 0. 2B 
0 24. 000 24. 000 
CAT SUM 23.999 23. 998 

1. CQ1PT1 CORE OF SID 
2. Cl)1PT2 RIM OF SID 
3. CQ1 PB OTHER GRAIN 
4. CQ2PT1 CORE OF SID 
5. CQ2PT2 MANTLE-1 SID 
6. CQ".::.PB MANTLE-2 SID 

D'T'i56 ARL ROCC20 PAGE 

"" 

49. 87 
:. 71 
4 )·~ . "-• 
0. 48 

58. :s 

19. 479 
.... ,. C'f"IC' 
~ •• 11:1 •• I 

1696 
0. 2::9 

24. 1)(113 

23. 999 

E 

5167 
2. 21 
4. 21 
0. 51 

60. 60 

20. 6~3? 
i 510 
i 637 
0. 249 

24.000 
23. 999 

4 5 6 

51. 26 53. 05 52. 49 
4 r:~. 

. ·JC. 4. n 199 
:. 46 ..,. ..... -. c:.. •j•j 1013 
0. 25 0. 23 0.26 

59.49 60. 29 59. 74 

19. 482 20. OU 20. 000 
3. •363 2. ?'aO 2. 713 
iIN 1.099 i 160 
0.120 0.109 0. 127 

24. 000 24. 000 24. (100 
.•• ., Q•::r:i 
~ ... .,,J 

•"•'? Cr:l':I 
~.J.,;~· 24. 000 

14 15 16 

C"·"\ .., . ., 
.• rt.,, i 1' :G. 78 1145 

2. 43 
::. 70 
I} 46 

59. 36 13. 78 11. 45 

., 
i 

52. 90 
142 
101 
0. 24 

59. 57 

20. 3:64 
2. 346 
i 172 
0.U7 

24.000 
23. 999 

17 

13.78 

13. 78 

8 

5106 
·"\ .-,, 
c:... ·J~ 

3.75 
0. 47 

613. ti 

20. 376 
1 934 
1458 
0.230 

24.000 
21 99:3 

18 

:1J. 78 

~.., ..,,, 
~.(1,J 

9 

49. 12 
4. u 
4. 89 
0.47 

58. 59 

:1:.~. 012 
2. 818 
i 917 
0. 232 

24. 0013 
23.999 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
SUM 

20. 577:t::t::inf::t::{<:f.:t·-f<:f::{<:t.:t::t::t************:t::t.:t::t:*:t::M<:t::t::t:*:t::t::t:** 
i 72:3 

FE 
MG 
MN 
CA 

i 461 
I). 2:1 

24. 001) 0. (100 0. 000 0. 000 0. 000 

23.999******************************************** 
0 

CATSIJM 

7. C0.2PT4 RIM OF SID 
s. co.:Pn srn 
9. 1)1:PT2 RIM OF THE SID 

rn. CQ4PT1 MAGNETITE 72. 36FE 
11. C04 PT2 CENTER OF ROSETTE 
12. C04PE MANTLE OD ROSET. SID 

13. Cl~4 PT4 HIGH REF. SID 
14. CQ4PT5 RIM OF THE SID 
15. ·ca4PT6 SPH 
16. C04PT7 SPH 
17. CQ4PT8 SPH 
18. C!J.4 PT9 SPH 

10 

93. 71 

9171 

23. 998 

24.000 
21998 

i 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
SRO 
SUM 

FE 
MG 
f'll-1 
CA 
SR 
0 

CATSl.M 



07-~TAN-:3i 

HEIGHT PERCENT 1 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
503 
SRO 
SUM 

49. 89 
187 
"' ~" ~- .Jy 

0. 53 

57. 87 

ATOMIC PROPORTIOUS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 
SR 
0 
CATSUM 

19. 597. 
2. 710 
1. 424 
0. 268 

24. 000 
23.999 

~lEIGHT PERCENT 11 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
503 
SRO 
SUM 

64. 96 
34.14 

0. 48 
99. 58 

ATOMIC PROPORTIONS 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
5 
SR 

5. 955 

0 
CATSUM 

5.994 
0. 065 

24. 000 
12. 1)14 

i C0.1-1 CORE OF SID 
2. OJ1-2 RIM OF SlD 

5i 13 
5. 08 
171 
0. 39 

60. 31 

1.9. 018 
3.375 
i 198 
0. 188 

24. 000 
23.999 

12 

51. 35 
2. 77 ., ~.., 

~- ~·i 

0.63 

60.12 

20.483 
1. 894 
i 312 
0. 309 

24. 001) 
23. 998 

3. CQ1-3 MANTLE OF SID 
4. CQi-4 OUTER MANTLE OF SID 
5. CQ1 ~ DOLOMITE.COF..'E 
6. CQl-7 [{iLOMITE RIM 
7. CQ1-S (l0l.OMITE 

J: 

5150 
:. 62 
3. 49 
0. 54 

C'1~ C'·-· 
........... J.:., 

19. 796 
2. 482 
i 359 
0. 264 

11097 
24. 000 
23. 99:3 

94. ::::o 

94. :w 

23. 998 

24. 1)00 
21~~% 

4 

51. (12 

:. 61. 
:. 46 
0. 34 

L). 27 
=-.-· ""'"i .... 10. (.c.. 

19. 868 
2. 522 
1. 366 
0.169 

0. 074 
24.000 
23. 999 

14 

94.21 

94.21 

23.·998 

24. 001) 
23. 998 

~ 
.J 

22.17 
4. 70 

26. 58 

0. 26 
56.10 

7. 917 
2. 994 
0. 864 

12.162 

0. 064 
24.000 
24. 001 

15 

5i 91 
164 
3. 75 
0. 44 

59.74 

19.851 
2. 478 
1 451 
0.217 

24.000 
21999 

8. CQ2-1 SPH 
9. C02-2 DOLO~t 

10. CQ2-3 Ei'ARITE 
11 co.2~5 BARITE 
12. CQ2-6 SIDERITE 
E. CQ3-1 MAIJNETITE 
14. 

ARL 

6 

2i 73 
5. 45 
2. 35 

25. 87 

0. 34 
55. 74 

7. 758 
3. 470 
1). 851 

11. 836 

0. 084 
24. 000 
23.999 

16 

94. 07 

0. 1.1 
94.38 

ROCC20 

7 

21. 32 
4. 81 
2. n 

26. 25 

55.17 

8 

13. 78 

0. 91 

14. 69 

' T 713****ti'-1<**** 
3.100 
:L 022*********** 

12.165 

24.000 0. 000 
24. 000*~********* 

17 

13. 73 

~., 70 
~·.IV 

18 

n 78 

1. 10 

14. 88 

9 

21. 53 
5. 37 
2. 13 

26.17 

0. 27 
55. 67 

7.691 
3. 421 
0.843 

1:L 979 

0. 066 
24.000 
24.000 

19 

13. 78 

13. 78 

21 944********************************* 

0. 054 
24. 001) 0. (101) 0. 000 

15. CQ~-3 SIDERITE 
16. CQ4-1 MT. 
17. CQ5-1 SPH 
18. CQ5-2 SPH 
19. CQ5-4 SPH 

PAGE :1. 

10 

64. 91 
:n.s1 

0. 45 
99. 2l 

s. 988 
S. 984 
0.062 

24.000 
12. 034 

FEO 
MGO 
Mt·JO 
CAO 
BRO 
5~ 
SRO 
SUM 

FE 
MG 
MN 
CA 
BA 
s 

SR 
0 

CAT SUM 

FEO 
MGO 
MNO 
CAO 
BAO 
S03 
SRO 
SUM 

FE 
MG 
MH 
CA 
BA 
s 

SR 
0 

CATSUM 


